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sar com eficiéncia os recursos disponiveis deve ser uma aspiracido de

todas as sociedades e organizacoes que buscam o progresso. Isso se da

especialmente no caso de recursos como a energia, nao sé pelos valores
despendidos por ela, mas também pelos impactos ambientais necessarios para
produzi-la. Sob esse ponto de vista, as atividades do Programa Nacional de
Conservacdo de Energia Elétrica (Procel) se revestem de especial significado.
Criado em dezembro de 1985 pelo Ministério de Minas e Energia e executado,
desde o inicio, pela Eletrobras, o Procel proporcionou uma economia energética
de 21,2 bilhdes de kWh somente em 2017, o que correspondeu a 4,57% de
todo o consumo nacional de eletricidade naquele ano, evitando a emissao de
1,965 milhdo de tCO, equivalentes na atmosfera. Para alcancar esses resultados, o
programa contou com uma rede de parceiros, tanto da esfera publica quanto da
privada, que se uniram em torno de um objetivo comum: a eficiéncia na producao
e no uso da energia.

Contudo, ndo é possivel ser bem-sucedido em ac¢des de eficiéncia energética sem
um olhar especial para a industria, condutora de qualquer economia complexa,
como a brasileira. Por isso, de todas as areas abarcadas pelo Plano de Aplicacdo
de Recursos do Procel (PAR Procel 2017), previsto na Lei n° 13.280/2016, o setor
industrial foi escolhido como tema do Relatério de Resultados do Procel 2018:
ano base 2017, devido a sua importincia para a competitividade nacional. O
setor industrial é também o protagonista da chamada Industria 4.0, a quarta
revolucao industrial, em um cenario de inovacoes e solucées disruptivas que tém
papel fundamental na digitalizacdo, na qual pessoas, dados (Big Data), maquinas,
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e medidores inteligentes otimizam processos e aumentam a eficiéncia e a
produtividade, além de antecipar os riscos.

Diversos trabalhos serdo implantados nas industrias nacionais nos préximos
anos. Algumas acdes ja foram iniciadas pelo Procel — com destaque para
a parceria com a Confederacdo Nacional das Industrias (CNI), com o apoio
da Associacdo Brasileira de Grandes Consumidores Industriais de Energia
e de Consumidores Livres (Abrace) —, visando a eficiéncia energética de
consumidores energointensivos, por meio de “acordos voluntarios”, politica
adotada por varios paises desenvolvidos.

A evolucdo da atuacao do Procel no setor industrial permite que, pela primeira
vez, acoes de eficiéncia energética alcancem os processos industriais e sistemas
térmicos, além dos tradicionais sistemas motrizes. Destaca-se também a
estruturacdo de acdes junto a consumidores industriais de pequeno, médio
e grande porte, por meio de Escos (Empresas de Servicos de Energia), para a
implementacao de acdes de eficiéncia energética, como medicao, verificacao e
gestdo de energia.

Estruturalmente, o Procel vem aumentando sua lideranca em debates nacionais
e internacionais relacionados a gestdo e a economia de energia, participando
ativamente na revisao da Norma Internacional sobre Sistemas de Gestao de
Energia, a ISO 50.001, além de fomentar acdes na ABNT em parceria com a
Associacao Brasileira pela Conformidade e Eficiéncia das Instalacoes (Abrinstal).

Outro importante marco em 2017 foi a retomada dos investimentos no Procel
Reluz, por meio do lancamento da primeira Chamada Publica de Projetos de
Iluminacdo a LED. A chamada, que contou com R$ 17,5 milhdes em recursos nao
reembolsaveis para investimento em municipios brasileiros, teve mais de 1.100
municipios inscritos das cinco regides do pais. Durante toda a fase de inscricdo e
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apresentacao de propostas, foi disponibilizado um tutorial, na modalidade de
ensino a distancia, para auxiliar as cidades a elaborarem seus projetos.

O primeiro PAR Procel 2017 trouxe também uma gama de projetos voltados
para o setor de edificacdes, educacao, apoio a iniciativas no setor de saneamento
ambiental, apoio a gestdo energética municipal e a divulgacao de informacoes
sobre eficiéncia energética.

Por tudo isso, a Eletrobras tem a satisfacdo de apresentar esses resultados, fruto
do engajamento de seus profissionais, por meio de uma detalhada prestacdo de
contas da companhia, responsavel por executar esse importantissimo programa de
governo que é o Procel.

Wilson Ferreira Junior
Presidente da Eletrobras
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O Relatorio de Resultados

do Procel, lancado em 2018,
apresenta os resultados
globais e especificos em cada
area de atuacao do programa,
obtidos em 2017, bem como os
resultados globais alcancados
desde que foi instituido.

Os relatorios anteriores, assim
como outros documentos e
estudos coordenados pelo Procel,
podem ser obtidos acessando

o Portal Procel Info
(www.procelinfo.com.br).






Resultados Consolidados do ProCel ...t seseessesenens 11

Resultados do Programa €m 20717 ........cceeeereneeneneeserneeseessesessesesessesessenessessssessses 12
RESUILAAOS HISLOTICOS ....ucvuvreueiereeeciiieieeceet e sesseseseesesseseese e ssessesssessessesseneens 16
Resultados e Realizagdes do Procel por Area de Atuacdo em 2017.................... 19
ProCel EQUCAGAD.......cverirereireeisieesies ettt sessssssssssssssssssssesssssssssesssssssssssssssssssssns 20
PrOCEIINFO couce ettt ses st sse s saeans 22
PrOCELSELO ettt bbbt 25
Procel Edifica: EQIICACOES........ccuvereeireeceieesseeis et sss s sesesanns 32
Procel GEM: Gestdo Energética Municipal........ccceveueereeeneerrenernenereineneereerseseeseenees 34
PrOCELINAUSEIIA ....ucvueeeeenieereictreteeetet ettt sttt ses st sesseseaaeens 36
Procel Reluz: lluminagéo Publica Eficiente 39
Procel Sanear: Saneamento AMDbIental.......coeeevcureeremrinceneineuseceneineiseeeseeseeeeeeeene 44

Ministério de Minas e Energia:

Avancos das Politicas de Eficiéncia Energética no Brasil...........ccccocooceeevcermncncnce. 47

Apéndice - Metodologias de Avaliacao dos Resultados do Selo Procel.................. 53






y

!
a | 1 5.- | J

RESULTADOS
CONSOLIDADOS
DO PROCEL




Resultados do Programa em 2017

O Procel, instituido em 30 de dezembro de 1985, é o programa do governo
brasileiro, coordenado pelo MME e executado pela Eletrobras, destinado a
promover o uso eficiente da energia elétrica e combater o seu desperdicio.
Os resultados energéticos obtidos pelas acdes do programa contribuem para
a eficiéncia dos bens e servicos, bem como possibilitam a postergacao de
investimentos no setor elétrico, reduzindo os impactos ambientais.

Com base em estimativas de mercado e aplicacao de metodologias especificas de
avaliacao de resultados, estima-se que em 2017 o Procel alcancou uma economia de
energia de aproximadamente 21,2 bilhdes de kWh. Essa energia economizada ajudou
o pais a evitar que 1,965 milhdo tCO,* equivalentes fossem liberadas na atmosfera, o
que corresponde as emissoes proporcionadas por 675 mil veiculos? durante um ano.

21,2 bilhoes de kWh economizados em 2017

Esse resultado também equivale a energia fornecida, em um ano, por uma usina
hidrelétrica com capacidade de 5.084 MW3. Além disso, estima-se que as acoes
fomentadas pelo Procel contribuiram para uma reducdo de demanda na ponta
de 6.887 MW. Os principais resultados energéticos contabilizados pelo Procel no
altimo ano sdo apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 - PRINCIPAIS RESULTADOS
ENERGETICOS DAS AGCOES DO PROCEL EM 2017

Resultado Total
Energia economizada (bilhdes de kWh) 21,2
Demanda Retirada da Ponta (MW)? 6.887
Emissdo de CO, equivalente evitada (milhdo tCO,e) 1,965

1. Utilizou-se o fator de emissdo médio de CO, equivalente disponibilizado em http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/
ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao_corporativos.html para o ano de 2017. Esse fator tem como objetivo estimar
a emissdo de CO2 equivalente associada a uma geragao de energia elétrica determinada.

2. Conforme 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories e consulta a especialistas da area.

3. Ausina equivalente foi obtida a partir da energia economizada, considerando um fator de capacidade médio tipico de
56% para usinas hidrelétricas e incluindo 15% de perdas médias na T&D. Considerou-se esse nivel de perdas, tendo
em vista que a grande parcela de utilizagao da energia elétrica se da no sistema de distribuigdo em baixa tenséo.
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A Tabela 2 mostra alguns indicadores de resultados decorrentes da economia de
energia alcancada em 2017 pelo Procel.

TABELA 2 - INDICADORES DE RESULTADOS
DAS ACOES DO PROCEL EM 2017

Indicador Total
Economia em relag@o ao consumo total de 457
energia elétrica no Brasil (%)* !
Economia em relagé@o ao consumo residencial

e o 15,83
de energia elétrica no Brasil (%)
Numero de residéncias que poderiam ser atendidas com a energia 1125

economizada, durante um ano (milhdes)®

Emissées evitadas de 1,965 milhao tco,
equivalentes

O custo anual evitado, por conta dos resultados energéticos proporcionados
pelas acoes do Procel no ano, foi de aproximadamente R$ 3,793 bilhdes®. Por sua
vez, os recursos financeiros aplicados no programa totalizaram R$ 15,74 milhdes,
conforme apresentado na Tabela 3.

4. O consumo de energia elétrica no Brasil foi de 463,9 bilhoes de kWh em 2017. Na classe residencial, o consumo
correspondente foi de 133,8 bilhdes de kWh (Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica, ano XI, n® 124, Janeiro
de 2018, EPE).

5. Considerando que o consumo médio de energia de uma residéncia no Brasil € de 157 kWh por més (Resenha Mensal
do Mercado de Energia Elétrica, ano X, n°® 124, Janeiro de 2018, EPE).

6. A metodologia utilizada para o calculo do custo evitado se baseia no Custo Marginal de Expansdo (CME). O valor
adotado para o CME foi de R$ 178,89/MWh, conforme consta do documento “Estudos para a Expansdo da Geragao:
Custo Marginal de Expansao do Setor Elétrico Brasileiro Metodologia e Calculo - 2017”, publicado pela EPE. Segundo
o documento, “o custo marginal de expansédo é o custo associado ao atendimento de uma demanda adicional de
energia no problema de expans&o, que tem como objetivo otimizar a evolugdo do parque gerador”.
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TABELA 3 — RECURSOS FINANCEIROS
APLICADOS NO PROCEL EM 2017

Recursos Financeiros Valor (milhGes R$)
Investimento’ 0,04
Eletrobras Custeio® 7,43
Subtotal 7,47
Investimento’ 2,71
Lei 13.280/2016 Custeio® 5,56
Subtotal 8,27
Total 15,74

Economia de energia equivalente ao consumo anual
de 11,25 milhoes de residéncias

Os resultados energéticos globais alcancados pelo programa se devem
principalmente ao Selo Procel, indicando o destaque que tem sido dado
ao consumidor final, por meio da orientacdo e do estimulo a aquisicio de
equipamentos mais eficientes. Esse resultado imputado ao Selo Procel incorpora a
contribuicdo indissociavel da Etiqueta Nacional de Conservacio de Energia (Ence),
concedida pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

A aplicacdo da Lei de Eficiéncia Energética (10.295/2001), por meio do Comité
Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética (CGIEE) e sob a coordenacio do
Ministério de Minas e Energia, articula-se intrinsecamente a Ence e ao Selo
Procel, uma vez que esses trés mecanismos de estimulo ao consumo de produtos
eficientes sdao complementares e compartilham metodologias de ensaio e rede
laboratorial. Dessa forma, o resultado imputado ao Procel incorpora, também, as
contribuicées decorrentes da implementacdo da referida lei, principalmente no
tocante ao processo de banimento das lampadas incandescentes.

7. Investimentos em contratos e convénios.

8. Investimentos em recursos humanos, instalagdes prediais e demais insumos para gerir o Procel.

14 RESULTADOS PROCEL 2018
ANO BASE 2017



Ao longo dos anos, o Selo Procel vem contribuindo para um aumento dos indices
de eficiéncia energética de diversos equipamentos e, consequentemente, para uma
reducdo significativa do consumo de energia elétrica no pais.

Economia de energia representou 4,57 %
do consumo total de eletricidade no Brasil

Finalmente, também deve ser ressaltado que o resultado obtido em economia
de energia com a realizacdo das a¢des do Procel, em 2017, é 39,89% superior ao
resultado do ano anterior. Isso pode ser explicado pela melhoria na eficiéncia
energética de equipamentos com Selo Procel, bem como pela aquisicdo e uso de
equipamentos eficientes pela sociedade, além da continuidade do banimento das
lampadas incandescentes do mercado nacional.

Economia de energia aumentou
39,89% em relacio ao ano anterior
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Resultados Histdricos

Desde 1986, a Eletrobras investiu cerca de R$ 2,97 bilhdes® em acdes de eficiéncia
energética do Procel, contando com recursos ordinarios da prépria Eletrobras, da
Reserva Global de Reversdo (RGR), provenientes da Lei n® 13.280/2016 e de outros
investimentos de fundos internacionais.

O total de investimentos realizados pela Eletrobras nos ultimos cinco anos
esta apresentado no Grafico 1. Além dos investimentos diretos em projetos de
eficiéncia energética, a Eletrobras, de janeiro a marco de 2017, também proveu a
infraestrutura e os recursos humanos necessarios a conducao do programa. Cabe
destacar que, ap6s aprovacao do Plano de Aplicacao de Recursos do Procel - 2017, o
custeio com os recursos humanos do Procel passou a ser empenhado utilizando os
recursos da Lei n®13.280/2016.

GRAFICO 1 | INVESTIMENTOS ANUAIS DA ELETROBRAS
NOS ULTIMOS CINCO ANOS (MILHOES DE REAIS)™
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No grafico anterior, o valor empenhado de R$ 62,98 milhdes se refere ao ciclo
anual do PAR Procel 2017, que se iniciou em 29 de marco de 2017. Esse valor foi
empenhado para aplicacao em projetos plurianuais previstos no PAR Procel 2017,
ja contratados ou com processos licitatérios em fase de conclusao.

R$ 2,97 bilhoes investidos desde 1986

Considerando os resultados acumulados do Procel no periodo de 1986 a 2017,
a economia de energia total obtida foi da ordem de 128,6 bilhées de kWh. Os
ganhos energéticos anuais decorrentes das acoes do Procel, desde 2013, podem ser
verificados no Grafico 2.

GRAFICO 2 | ECONOMIA DE ENERGIA DECORRENTE DAS ACOES DO PROCEL
NOS ULTIMOS CINCO ANOS (BILHOES DE kWh)
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128,6 bilhoes de kWh economizados desde 1986
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REALIZACOES DO
PROCEL POR AREA DE
ATUACAO EM 2017




Procel dispde de subprogramas que atuam diretamente na execucao de

acdes e projetos nos segmentos publico e privado (Procel Reluz, Procel

Sanear, Procel GEM, Procel Edifica e Procel Industria), assim como outros que
visam alcancar a sociedade em geral, como a promocao de tecnologias eficientes
e disseminacdo da informacdo (Procel Selo e Procel Info), além de promover
mudancas de habitos e capacitacdo académica (Procel Educacao). Nesta secio serdo
apresentadas as principais conquistas do Procel em cada uma dessas acoes.

Procel Educacao

O Procel Educacdo atua para promover o conhecimento, incentivar o comportamento
e a qualificacdo profissional em eficiéncia energética, a partir de multiplas
abordagens, especialmente junto as comunidades académica e escolar, contribuindo
com o desenvolvimento cientifico, com a formacao profissional e com a mudanca de
habitos, a fim de estimular a eficiéncia energética e reduzir o desperdicio de energia
elétrica. As acoes do Procel Educacao contribuem para os resultados de todas as
estratégias e politicas de eficiéncia energética aplicadas no pais.

Um dos éxitos da atuacdo do Procel Educacdo resulta da ampliacdo do numero
de pessoas envolvidas no processo de educacdo sobre eficiéncia energética,
o que se faz, principalmente, a partir da formacao escolar no ensino formal.
Nesse sentido, as suas acoes fundamentam-se em estratégias articuladas com
instituicoes publicas e privadas, incluindo secretarias de educacao, escolas técnicas
e universidades, envolvendo os diversos niveis escolares e modalidades de ensino,
atendendo de forma segmentada as necessidades de cada publico.

No ano de 2017, o Procel nas Escolas, uma iniciativa do Procel Educacao, manteve-
se como uma referéncia para o ensino da eficiéncia energética no sistema
educacional brasileiro, por meio da atuacao das distribuidoras de energia elétrica,
no ambito do Programa de Eficiéncia Energética (PEE) da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel), disponibilizando material didatico de qualidade e
metodologias especificas para publicos segmentados, beneficiando 3.360 escolas,
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10.640 professores e 937.616 alunos, de acordo com a Aneel. Para isso, foram
distribuidos 574.894 kits educacionais do Procel nas Escolas, contando com um
investimento total de R$ 17.858.022,53 pelas concessiondrias distribuidoras de
energia elétrica.

A série de TV “Vida de republica”, integrante da metodologia “Energia que
transforma”, manteve-se ativa no YouTube como um contetudo aberto disponivel
para o publico interessado.

Para incentivar programas de formacao profissional, o Procel Educacdao atua em
parceria com universidades de todo o pais, formando uma rede de laboratérios e
centros de pesquisa em eficiéncia energética. Sao diversos laboratérios para ensino e
pesquisa e trés centros de exceléncia: o Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética
da Amazonia (Ceamazon), na Universidade Federal do Para (UFPA), o Centro de
Exceléncia em Eficiéncia Energética (Excen), na Universidade Federal de Itajuba
(Unifei) e o Centro de Inovacio em Eficiéncia Energética (InovEE), na Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (Unesp), em Guaratingueta —SP.

Esses centros de exceléncia tém como finalidade conceber e difundir
ferramentas educacionais avancadas em eficiéncia energética, em nivel
tedrico e pratico, bem como desenvolver e acompanhar estudos de otimizacao
energética. O publico prioritario é de alunos de graduacao e pés-graduacao e de
profissionais da area energética.

Quanto a producdo cientifica dos centros de exceléncia, destaca-se que, em 2017,
no ambito do Excen e do InovEE, foram elaborados: 25 dissertacoes de mestrado,
32 monografias, 80 artigos publicados em anais de congressos nacionais e
internacionais e em periédicos, além da participacdo em 22 eventos académicos,
entre seminarios, workshops e palestras.
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Procel Info

O Centro Brasileiro de Informacdo de Eficiéncia Energética (Procel Info) foi
constituido para cuidar de forma sistematica da disseminacdo da informacado
sobre o uso eficiente de energia elétrica. No Procel Info sao reunidas, organizadas,
geradas, armazenadas e divulgadas informacées de interesse, produzidas no pais
ou no exterior, visando a eficiéncia energética.

Lancado em 2006, o Portal Procel Info (www.procelinfo.com.br) foi desenvolvido

pela Eletrobras, com recursos oriundos do Global Environment Facility, por
intermédio do Banco Mundial e apoio do Programa das Nacdes Unidas para o

Desenvolvimento (PNUD).
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Home Page do Portal Procel Info

A base de dados do portal é dindmica e atualizada permanentemente, com
informacdes selecionadas de diferentes midias e junto aos diversos agentes
que atuam na area de eficiéncia energética, além da producdo prépria do portal
e do Procel, como noticias, reportagens, publicacoes técnicas entre outros
conteudos relevantes.

22 RESULTADOS PROCEL 2018
ANO BASE 2017



Entre as areas mais acessadas do portal, estdo: Noticias e Reportagens, Tabelas do
Selo Procel, Publicacées, Informacoes Técnicas, Simuladores, Cursos e Eventos. A
area relacionada a Eficiéncia Energética em Edificacdes também recebeu destaque,
com elevado numero de acessos, principalmente na parte relativa ao Selo Procel
Edificacées. Como verificado nos anos anteriores, a area de maior acesso foi
novamente a de Noticias e Reportagens, acessada tanto de forma direta, pelo Portal
Procel Info, como também, e principalmente, por meio da newsletter.

A newsletter € um boletim informativo, enviado no minimo uma vez por semana,
de forma gratuita e automatica, aos e-mails dos usuarios cadastrados no portal. No
ultimo ano, houve 83 envios, compreendendo 603 noticias e 18 reportagens.

Os assuntos mais buscados pelos usuarios do portal, em 2017, foram “ar-

” o« » o« ” o«

condicionado”, “eficiéncia energética”, “tecnologia LED”, “lampadas”, “iluminacao

” o« ” o«

publica”, “iluminacdo”, “consumo de energia” e “geladeira”.

Além disso, devem-se ressaltar as seguintes atividades: disponibilizacao da pagina
do “Relatério de resultados do Procel 2017: ano base 2016”; divulgacio da Chamada
Publica Procel Reluz 2017 - Iluminacdo Publica a LED; e atualizacdo de informacoes
relativas ao Selo Procel e ao Selo Procel Edifica.
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Destaques das pdginas do Selo Procel, do Relatério de Resultados do Procel 2017,
do Curso Eficiéncia Energética (EAD) e do Selo Procel Edificagées.
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No ano de 2017, o portal apresentou um bom desempenho, conforme se observa
em seus principais indicadores, a seguir:

» 4.728 novos usuarios cadastrados, o que equivale a um aumento de 9,9% em
relacdo ao ano anterior, totalizando 52.491 usuarios cadastrados desde 2006;

» 1.506.258 acessos ao Portal Procel Info, correspondendo a uma média mensal
superior a 125 mil acessos, destacando as seguintes areas:

» Noticias e Reportagens: 299.266 acessos;

~

» Ferramentas de Colaboracdo: 218.434 acessos;

~

> Publicacoes: 168.948 acessos;

~

> Sobre o Procel: 118.172 acessos;

~

»  Simuladores: 101.382 acessos;
»  Cursos: 93.246 acessos.

» 737 atendimentos ao publico realizados, sendo 535 via e-mail do Procel
(procel@eletrobras.com) e 202 pelo servico de “Fale Conosco” do Portal Procel
Info (procelinfo@eletrobras.com).

Mais de 1,5 milhao de acessos e 4 mil novos
usuarios cadastrados no Portal Procel Info
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Procel Selo

Instituido em 1993, o Selo Procel é concedido aos equipamentos comercializados
no pais que sdo mais eficientes no consumo de energia elétrica e amigaveis ao
meio ambiente. Sio mais de 20 anos de uma parceria de sucesso com fabricantes
e suas associacoes, laboratérios de ensaios, universidades, centros de pesquisa e
agentes do setor, incluindo, entre eles, o Inmetro. Contando com grande adesao da
sociedade, ao dar preferéncia a compra dos equipamentos indicados pelo Procel,
o selo colabora com o desenvolvimento da eficiéncia energética no

Brasil, trazendo beneficios tanto sociais quanto ambientais.

Na conducdo desse subprograma, a Eletrobras busca ampliar
cada vez mais o leque de categorias de equipamentos com o
Selo Procel e desenvolve continuamente estudos para definicdo
e atualizacdo dos critérios exigidos para sua concessdo. Além
disso, auxilia o Inmetro na conducdo do Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE) e contribui para o estabelecimento de indices de
consumo de energia elétrica, relativos a Lei de Eficiéncia Energética
(10.295/2001), e para a elaboracdo de normas técnicas para ensaios
de eficiéncia energética em equipamentos.

Fruto do trabalho desenvolvido junto aos fornecedores e aos
laboratérios, foi lancada em 2017 a categoria “Luminaria LED para
Iluminacdo Publica”. Também é importante mencionar o lancamento
da avaliacdo no “modo ativo” dos “Televisores”. Com isso, o portfélio de categorias
de equipamentos abrangidas pelo Programa do Selo Procel chega a 41. A Tabela 4
apresenta essas categorias.
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TABELA 4 | CATEGORIAS DE EQUIPAMENTOS

CONTEMPLADOS COM O SELO PROCEL

Categorias de equipamento

Inicio da concessao

1 Bomba Centrifuga 2011
2 Circuladordear 2012
3 ColetorSolar Plano - Aplicagcdo Banho 2000
4 Coletor Solar Plano - Aplicagao Piscina 2000
5  Condicionador de Ar - Janela 1996
6  Condicionador de Ar - Split Cassete 2010
7  Condicionador de Ar - Split Hi-Wall 2004
8  Condicionador de Ar - Split Piso-Teto 2009
9  Forno de Micro-ondas 2014
10 Freezer Horizontal 1998
11 Freezer Vertical 1995
12 FreezerVertical Frost Free 2003
13 Lampada a Vapor de Sédio 2008
14 Lampada Fluorescente Compacta 2001
15 Lampada LED - Bulbo 2014
16 Lampada LED - Tubular 2014
17  Luminaria LED para lluminagéo Publica 2017
18 Maquina de Lavar Roupa - Automatica 2006
19 Maquina de Lavar Roupa - Lava e Seca 2009
20 MAquina de Lavar Roupa - Semiautomatica 2006
21 Motobomba Centrifuga 2011
22 Motor de Indugéo Trifésico 1997
23  Painel Fotovoltaico de Geragao de Energia 2010
24 Reator Eletromagnético para Lampada a Vapor de Sédio 2002
25 Reator Eletronico para Lampada Fluorescente Tubular 2010
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TABELA 4 | CATEGORIAS DE EQUIPAMENTOS
CONTEMPLADOS COM O SELO PROCEL

Categorias de equipamento Inicio da concessao
26 Refrigerador Combinado 1995
27 Refrigerador Combinado Frost Free 1998
28 Refrigeradorde 1 Porta 1995
29 Refrigerador de 1 Porta Compacto 2002
30 Refrigeradorde 1 Porta Frost Free 2008
31 Reservatério Térmico 2002
32 Reservatério Térmico - Alta Pressao 2005
33 Televisor LCD (CCFL) 2017
34 Televisor LCD (LED EDGE) 2017
35 Televisor LCD (DIRECT LED) 2017
36 Televisor LCD (FULL LED) 2017
37 Televisor Plasma 2017
38 Ventilador de Coluna 2012
39 Ventilador de Mesa 2012
40 \Ventilador de Parede 2012
41  Ventilador de Teto 2008

Mais de 35 milhoes de equipamentos
vendidos com o Selo Procel

Cabe destacar que, em 2017, houve a inclusao de quatro laboratérios de ensaios a
rede laboratorial de apoio ao programa do Selo Procel. Atualmente, 43 instituicdes
fazem parte do programa, as quais estdo listadas na Tabela 5, em funcdo dos
equipamentos ensaiados (algumas instituicbes se repetem na tabela por
ensaiarem mais de um equipamento).
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TABELA 5 | LABORATORIOS DE ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS

Laboratdrios de ensaio de desempenho

Equipamentos

Ar Condicionado Janela

Ar Condicionado Split

Congelador Horizontal
Congelador Vertical

Congelador Vertical Frost Free
Refrigerador

Refrigerador Combinado
Refrigerador Combinado Frost Free
Refrigerador Compacto - Frigobar

Instituicoes

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Congelador Horizontal
Congelador Vertical

Congelador Vertical Frost Free
Refrigerador

Refrigerador Combinado
Refrigerador Combinado Frost Free
Refrigerador Compacto - Frigobar

SGS do Brasil Ltda.

Méquina de Lavar Automatica
Méquina de Lavar Semiautomatica

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

Miss Home Care - MHC

SGS do Brasil Ltda.

UL Testtech Laboratérios de Avaliagdo da
Conformidade Ltda. - UL TESTTECH

Televisor

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Laboratério de ensaios de conformidade
CERTLAB

Centro de Laboratérios da Fundagéo Centro de
Anélise, Pesquisa e Inovagao Tecnoldgica
CLAB/FUCAPI

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

Laboratério de Medicoes Elétricas - LABENC

SGS do Brasil Ltda.

UL Testtech Laboratdrios de Avaliagao da
Conformidade Ltda. - UL TESTTECH
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TABELA 5 | LABORATORIOS DE ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS

Laboratdrios de ensaio de desempenho

Equipamentos

Ventiladores de Teto
Ventiladores de Mesa

Institui¢des

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

SGS do Brasil Ltda.

UL Testtech Laboratérios de Avaliagdo da
Conformidade Ltda. - UL TESTTECH

Micro-ondas

SGS Labmat Analises e Ensaios de Materiais Ltda.

SGS do Brasil Ltda.

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

UL Testtech Laboratérios de Avaliagdo da
Conformidade Ltda. - UL TESTTECH

Lampada Fluorescente Compacta
Lampada LED

Lampada Vapor de Sédio Alta
Pressao

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

BR CERT Laboratérios Ltda.

Laboratério de Luminotécnica da UFF - LABLUX

Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de
S&o Paulo - IEE/USP

Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento
LACTEC

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

TUV Rheinland do Brasil Ltda - TOV

TOP LAB - Laboratério de Luminotécnica

UL Testtech Laboratérios de Avaliagdo da
Conformidade Ltda. - UL TESTTECH
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TABELA 5 | LABORATORIOS DE ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS

Laboratdrios de ensaio de desempenho

Equipamentos

Luminaria LED para lluminagao
Publica

Instituicoes

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Laboratério de Luminotécnica da UFF - LABLUX

Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de
Séao Paulo - IEE/USP

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento
LACTEC

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

TOV Rheinland do Brasil Ltda - TOV

TOP LAB - Laboratério de Luminotécnica

UL Testtech Laboratdrios de Avaliagao da
Conformidade Ltda. - UL TESTTECH

Reator Eletromagnético para
Lampada Vapor de Sédio

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

TOV Rheinland do Brasil Ltda - TOV

Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de
Séao Paulo - IEE/USP

Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento
LACTEC

Reator Eletrénico para Lampada
Fluorescente Tubular

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS

TOV Rheinland do Brasil Ltda - TOV

Bomba Hidraulica

Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Laboratério de Ensaio - LABEN

S.0. ESCO Ensaios

Motor Elétrico Trifasico

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - CEPEL

Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de
S&o Paulo - IEE/USP

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO/PUC-RS
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TABELA 5 | LABORATORIOS DE ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS

Laboratdrios de ensaio de desempenho

Equipamentos Institui¢des

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Coletor Solar Plano para Banho GREEN/PUC-MG
Coletor Solar Plano para Piscina

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT

Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais

Reservatério Térmico GREEN/PUC-MG

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de
S&o Paulo - IEE/USP

Médulo Fotovoltaico
Laboratério de Energia Solar da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul - UFRGS

E importante frisar também a ampla discussdo com fornecedores e laboratérios
sobre os critérios especificos para futura inclusao dos relés fotocontroladores para
iluminacao publica no programa do Selo Procel.

Em suma, em 2017 o Selo Procel foi concedido a um total de 3.308 modelos de
equipamentos de 189 fornecedores, distribuidos em 41 categorias, superando a
marca de 35 milhdes de equipamentos vendidos no Brasil. O uso de equipamentos
com o selo ajudou o pais a economizar 21,2 bilhdes de kWh no ano, evitando ainda
que 1,96 milhdo tCO, equivalentes fossem emitidas na atmosfera.

O uso de equipamentos com o Selo Procel
economizou 21,2 bilhoes de kWh em 2017
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Procel Edifica: Edificacoes

A Eletrobras, por meio do Procel Edifica, tem por objetivos desenvolver atividades
com vistas a divulgacdo e ao estimulo a aplicacdo dos conceitos de eficiéncia
energética em edificacdes; apoiar a viabilizacdo da Lei de Eficiéncia Energética
(10.295/2001); contribuir para a expansao, de forma energeticamente eficiente, do
segmento de edificacoes do pais, reduzindo os custos operacionais na construcao,
utilizacdo e manutencdo dos imoveis; apoiar tecnicamente os agentes de
governo envolvidos na administracdo de prédios publicos; estruturar projetos
de demonstracado; prestar suporte a normatizacdo e apoio as concessionarias de
energia elétrica em projetos de eficiéncia energética e identificar oportunidades
tecnologicas e solucdes inovadoras. Para conduzir essas atividades, a Eletrobras
coordena tecnicamente também o Programa Brasileiro de Etiquetagem de
Edificacdes (PBE Edifica) e a Secretaria Técnica de Edificacbes do Grupo de Trabalho
em Edificacoes do MME.

Sua atuacdo pode ser classificada em seis diferentes vertentes: “Capacitacdo

» @

Humana”,

» o« ” o«

, “Disseminacao”,

”» o«

Tecnologias Subsidios a Regulamentacao”, “Habitacao

e Eficiéncia Energética” e “Suporte - Marketing e Financiamento”.

Adicionalmente, a partir da aprovacdo da Lei n° 13.280 (2016), o Procel Edifica
propde, especifica e executa acoes relacionadas ao segmento de Edificacdes, apds
a aprovacio do Plano de Aplicacdo de Recursos do Procel (PAR Procel) pelo Comité
Gestor de Eficiéncia Energética (CGEE).

As principais atividades realizadas no ambito do subprograma em 2017 foram:

» Concessdo do Selo Procel Edificacdes: lancado em novembro de 2014, como
ferramenta de estimulo a eficiéncia energética de edificacées comerciais, de
servicos e publicas no Brasil. No total, foram agraciadas 16 edificacdes da
etapa de projeto e 29 edificacbes construidas, das quais duas de projeto em
2017. Estima-se que o consumo de energia evitado acumulado, proveniente
do conjunto de edificacoes construidas agraciadas com o Selo Procel, seja de
13,82 GWh, dos quais 5,32 GWh referentes ao ano de 2017, o que equivale ao
consumo anual de 2823 residéncias e a emissoes equivalentes evitadas de
493.16 toneladas de CO,;
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Centro de Comando e Controle Fixo do 34° Bl Mec,
agraciado com o Selo Procel Edificages na etapa de projeto em 2017.

» Realizacdo de atendimento ao publico por meio da ouvidoria técnica,
totalizando 258 consultas respondidas;

Estima-se que o consumo de energia evitado
acumulado, proveniente do conjunto de edificacoes
construidas agraciadas com o Selo Procel,

sejade 13,82 GWh

» Apoio a concessao da Ence, em parceria com o Inmetro, para um total
acumulado de:

» Edificacdes comerciais, de servicos e publicas: 214 etiquetas emitidas, sendo
91 relativas a edificacées construidas;

» Edificacbes residenciais: 4.756 etiquetas emitidas para unidades
habitacionais auténomas, sendo 2.264 referentes a edificacoes construidas;
53 etiquetas emitidas para a categoria multifamiliar, sendo 16 referentes
a edificacdes construidas e 13 etiquetas emitidas para a categoria “areas
comuns”, sendo duas referentes a edificacoes construidas;
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» Participacdo no Grupo de Trabalho de Edificacdes (GT-Edificacbes) do Comité
Gestor de Indices de Eficiéncia Energética (CGIEE) do Ministério de Minas e
Energia (MME) em cinco ocasides, para discussao estratégica das acdes a serem
desenvolvidas para Eficiéncia Energética em Edificacoes no biénio 2017-2018;

» Participacdo no Seminario Nacional de Producao e Transmissao de Energia
Elétrica e recebimento de Mencao Honrosa referente ao prémio de melhor
informe técnico do Grupo de Eficiéncia Energética e Gestdo da Inovacdo
Tecnoldgica (GET), pelo artigo: “Habitacdo de interesse social: eficiéncia
energética e conforto ambiental para todos”;

» Desenvolvimento de parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), que resultou na producio de 15 relatérios de apoio técnico ao PBE Edifica,
uma nota técnica de esclarecimentos sobre procedimentos e interpretacoes para
o processo de etiquetagem, além da conclusado das novas propostas de método de
etiquetagem de edificacoes residenciais, comerciais, de servicos e publicas;

» Disponibilizacdo de curso a distancia de Introducdo ao Energy Plus para
duas turmas, totalizando o atendimento a 20 profissionais, como produto do
convénio de cooperacdo técnico-financeira com a Universidade Federal de Santa
Catarina (ECV 001-B/2017);

» Apresentacdo do Novo Método de Etiquetagem de Edificacées na Comissao
Técnica (09/08/2017) e disponibilizacdo do conteudo ao Inmetro para
formatacao e encaminhamento a consulta publica para a publicacao da nova
Instrucao Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia Energética de
Edificacbes Comerciais, de Servicos e Publicas (INI-C).

Procel GEM: Gestao Energética Municipal

A Eletrobras, por meio do Procel GEM, tem como missdo auxiliar as prefeituras e
demais esferas publicas de governo a reduzir seus custos com energia elétrica. Para
isso, colabora com o administrador publico na gestdo e uso eficiente da energia
nas unidades consumidoras sob sua gestdo, na identificacdo de oportunidades
para minimizar os desperdicios e no monitoramento do consumo de energia
elétrica, esperando obter, em consequéncia, mais recursos financeiros para serem
investidos em outros setores considerados prioritarios.

No que diz respeito aos Planos Municipais de Gestdo da Energia Elétrica (Plamges),
ja foram elaborados em quase 350 municipios de todo o pais. O Plamge é um
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diagnoéstico da situacdo energética do municipio que apresenta ao administrador
as ac¢des de eficiéncia energética que devem ser implementadas.

Essa metodologia foi criada pela Eletrobras, por meio do Procel, em 1998, e
atualizada em 2011. Como parte da metodologia, ha o software Siem - Sistema de
Informacdo Energética Municipal, que funciona em base web, permitindo acesso
as funcionalidades do programa a partir de qualquer computador com acesso a
internet. O Siem Web esta disponivel no site www.eletrobras.com/siemweb. Desde
o lancamento, ja foram recebidas 358 solicitacdes de acesso e uso do programa,
sendo 98 durante o ano de 2017.

O Procel GEM também apoia a Rede Cidades Eficientes em Energia Elétrica (RCE),
composta por municipios interessados em Gestdo Energética Municipal e por uma
equipe técnica preparada para atendé-los, que, até o final de 2017, ja abrangia 1.055
municipios, o que corresponde a quase 19% do numero de municipios brasileiros.

Entre as acoes de divulgacdo, destaca-se a publicacdo do Boletim “Energia Elétrica e
Gestado Energética Municipal”, que ja teve 17 edicées distribuidas com o intuito de
divulgar dicas de eficiéncia energética para as prefeituras, bem como as acées do
Procel GEM.

J4 o “Curso Online de Eficiéncia Energética”, disponivel no Portal Procel Info,
contou, em 2017, com um total de 8.775 acessos, 1.013 downloads e 1.204 acessos
ao teste online de avaliacao do curso. Esse curso foi idealizado e desenvolvido pela
equipe da Eletrobras, no ambito do Procel GEM, para atender ao publico geral sobre
eficiéncia energética. Desde o seu lancamento, em 2010, foram realizados 65,2 mil
acessos e mais de 11 mil downloads do curso.

A metodologia “Comunidades de Aprendizado em Gestdo Energética
Municipal” consiste na capacitacdo de técnicos de prefeituras em gestao
energética para pequenos municipios. Desde 2006, sete projetos foram
implementados conforme essa metodologia, totalizando 6,3 milhdes de kWh
economizados em 83 municipios.

Desde a criacdo do Procel GEM, ja foram investidos mais de R$ 5 milhdes no
subprograma, o que proporcionou uma economia de 128,86 milhoes de kWh. Essa
energia seria suficiente para abastecer uma cidade de 260 mil habitantes, como
Imperatriz (MA), durante um ano.

As metodologias do Procel GEM estdo presentes em 519 municipios de 19 estados,
além do Distrito Federal, o que representa 9,3% dos municipios e mais de 73% dos
estados brasileiros.
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Procel Industria

A Eletrobras, por meio do Procel Industria, tem como objetivo fomentar a
adocdo de praticas eficientes no uso da energia elétrica pelo setor industrial,
nas micro e pequenas empresas (MPEs) e no comércio, levando-se em conta os
potenciais técnico, econémico e de mercado das acdes de eficiéncia energética.
Para instalacoes industriais e comerciais de grande porte, o programa tem como
foco principal de suas ag¢des a otimizacdo de sistemas motrizes, que compreende
instalacdes elétricas, motores elétricos, transmissdo mecanica, cargas acionadas,
instalacdes mecanicas e uso final, uma vez que esses sistemas representam o
maior consumo de energia elétrica e apresentam o maior potencial técnico de
conservacao de energia elétrica.

Nas MPEs, suas a¢des buscam contribuir para estruturar o mercado de eficiéncia
energética neste segmento, em favor da integracdo entre agentes ofertantes e
demandantes desses servicos, atuando, além dos sistemas motrizes, nos sistemas
térmicos e nos processos.

A atuacdo do Procel junto ao segmento industrial e nas MPEs, com o objetivo de
transformar o mercado de eficiéncia energética, se da por meio de convénios,
protocolos de cooperacao técnica e memorandos de entendimento com agentes
nacionais e internacionais.

Em 2017, as principais atividades realizadas pelo Procel Industria foram:

» Desenvolvimento de trés acdes para o Plano de Aplicacdo de Recursos — PAR,
visando ao atendimento da Lei n? 13.280, de 4 de maio de 2016, para o inicio da
execucao dos trabalhos em 2018, a saber:

» Implementacido de projetos piloto em dois grandes segmentos do setor
industrial, com o objetivo de atuar na eficiéncia energética de instalacoes
industriais de micro/pequenas empresas e de empresas de médio/grande
porte, enfatizando a otimizacdo de sistemas motrizes e a implantacdo da
ISO 50001;

» Execucdo do projeto de “Ampliacdo do Programa Brasil Mais Produtivo”
para o desenvolvimento de acoes de eficiéncia energética para a reducao de
consumo de energia em pequenas e médias empresas industriais, visando
a manutencao dos ganhos energéticos no curto e médio prazo, por meio da
adocao de praticas de eficiéncia energética em seus respectivos processos
produtivos, para a eliminacdo de desperdicios;
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»

»

» Estruturacdo do setor industrial por meio de indicadores, redes laboratoriais,
estudos e normatizacdo. Essa acdo tem como objetivo desenvolver
indicadores de eficiéncia energética nos sistemas motrizes e estimular a
atuacdo em rede dos laboratérios de sistemas motrizes - Rede Lamotriz,
bem como desenvolver ferramentas computacionais que incluem uma base
de dados de consumo, producao e emissoes, além de estudos de solucoes
técnicas e financeiras;

Celebracao de convénio de cooperacao financeira com a Confederacao Nacional
da Industria - CNI, com o apoio da Abrace - Associacdo Brasileira de Grandes
Consumidores Industriais de Energia e de Consumidores Livres, para a
realizacdo do Projeto Alianca para a eficiéncia energética no ambito do Plano
de Aplicacdo de Recursos — PAR. Os trabalhos, iniciados no final de 2017, tém
prazo de execucao fisica e financeira de 36 meses; suas principais metas sao:
i) a implementacdo da metodologia de otimizacdo energética em 12 plantas
industriais energointensivas; ii) a tropicalizacdo de seis ferramentas técnicas
computacionais destinadas a implementacao de acoes de eficiéncia energética
em processos produtivos e sistemas auxiliares em industrias energointensivas;
e iii) o desenvolvimento de uma plataforma de disseminacio de informacoes
sobre projetos de eficiéncia energética industrial. Estao previstas para o ano
de 2018 a tropicalizacdo de quatro ferramentas computacionais, a realizacdo
de oito avaliacoes energéticas e, ainda, a totalizacdo de no minimo dez acordos
voluntarios assinados;

Coordenacdo técnica dos estudos que resultaram na publicacdo da Portaria
Interministerial n? 001 de 29 de junho de 2017, referentes ao aumento da
eficiéncia energética de motores elétricos. Nesse trabalho, atuaram também
os demais membros do Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética
- CGIEE, que, por sua vez, é coordenado pelo Ministério de Minas e Energia.
No caso dos motores elétricos, essa nova regulamentacao colocou o Brasil
em um seleto grupo de paises que tém a categoria premium como padrao de
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»

»

»

»

»
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rendimentos minimos. Estima-se, por meio dessa iniciativa, uma economia
acumulada de 11.213 GWh no periodo de 2019 a 2030, atingindo no ano de
2030 uma economia de 1.830 GWh/ano, o que equivale ao atendimento de mais
de 560 mil residéncias em um ano ou ao consumo de uma cidade de quase 1,9
milh3o de pessoas;

Participacdo das atividades do grupo de trabalho ABNT CB 116 - Gestdo e
Economia de Energia. Cabe destacar os votos do Procel Industria no processo
internacional de revisdo da norma de gestao e economia de energia ISO 50.001,
além do protagonismo na traducdo e implementacio de melhorias na norma
internacional de Medicao e Verificacdo ISO 50.015;

Participacdo nos trabalhos do Grupo Técnico Motores Recondicionados, que
tem por objetivo estratégico a elaboracao de politicas publicas referentes ao
mercado de motores elétricos recondicionados;

Participacdo no grupo de trabalho ABNT CB-003:002:001 - Maquinas de
Inducdo, visando a elaboracdo de norma técnica nacional referente a
recondicionamento de motores elétricos;

Contribuicdo, como Unico representante brasileiro, na elaboracdo do guia
internacional para Aceleracdao da Adocdo Global da Eficiéncia Energética
em Motores Elétricos e Sistemas Motrizes (Accelerating the Global Adoption
of Energy-Efficient Electric Motors and Motor Systems). Esse guia, cuja
elaboracao foi coordenada e financiada pelas entidades UN Environment,
Global Environment Facility e United for Efficiency (U4E), tem como objetivo
a disseminacdo de boas praticas de eficiéncia energética em paises em
desenvolvimento;

Divulgacao dos conceitos de eficiéncia energética na industria por meio da
participacado nos seguintes eventos:

» Semana de Eficiéncia Energética da CSA (Companhia Siderirgica do
Atlantico), realizada entre os dias 19 e 23/06/2018;

» XXIV Seminario Nacional de Producdo e Transmissdo de Energia Elétrica
(SNPTEE), realizado de 22 a 25/10/17, em Curitiba (PR), com a apresentacio
do artigo intitulado “A expansdo das redes inteligentes sob a ética da
regulamentacao do setor elétrico brasileiro: uma analise critica”.
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Participagdo do Procel Industria no XXIV SNPTEE, Curitiba, PR

Procel Reluz: lluminacao Publica Eficiente

A Eletrobras, por meio do Procel Reluz, atua para promover o desenvolvimento de
sistemas eficientes de iluminacdo publica, bem como a valorizacdo noturna dos
espacos publicos urbanos, contribuindo para reduzir o consumo de energia elétrica
e melhorar as condicoes de seguranca nas vias publicas e a qualidade de vida nas
cidades brasileiras.

Desde a sua criacao em 2000, o Procel Reluz ja proporcionou a substituicao de mais
de 2,7 milhdes de pontos de iluminacdo publica em todo o pais, beneficiando e
melhorando a qualidade de vida da populacao.

Os projetos fomentados pelo Procel Reluz se baseiam no conceito de maximizar
a eficiéncia energética, atribuindo niveis de ilumindncia compativeis com os
ambientes, e de acordo com os indices estabelecidos pelas normas técnicas
brasileiras de iluminacdao publica. Além disso, todos os projetos englobam a
modernizacdo dos sistemas de iluminacdo publica em todos os seus aspectos
técnicos e nos equipamentos que os compdem.

Até 2012, isso foi feito substituindo-se lampadas incandescentes, mistas e a vapor
de mercurio por lampadas a vapor de sodio a alta pressao ou a vapor metalico.
Parte dos projetos, aquela época, também incluiu a modernizacdo da sinalizacao
semaférica utilizando a tecnologia LED, o que colaborou para a divulgacio dessa
tecnologia e dos beneficios desse conceito nos sinalizadores de transito.
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A partir de 2016, suportado pela Lei n® 13.280/2016, o Procel Reluz, em sua nova
fase, foca na promocao da iluminacdo publica a LED, tecnologia mais eficiente e
duravel que as anteriores.

Em marco de 2017, foi aprovado pelo Comité Gestor de Eficiéncia Energética
(CGEE), no ambito do Plano de Aplicacdo de Recursos do Procel 2017, o
investimento de aproximadamente R$ 17,5 milhdes de recursos ndo reembolsaveis
na Chamada Publica do Procel Reluz 2017.

O objetivo dessa chamada publica consistiu em incentivar as prefeituras a
apresentar propostas de projetos para a modernizacdao dos seus parques de
iluminacdo publica, utilizando a tecnologia LED em vias e pracas publicas, com o
intuito de desenvolver a capacidade das administracoes municipais em modelar
e operacionalizar, seja individualmente ou através de parcerias, propostas para
acessar fontes de recursos para seus projetos.

Com isso, pretendeu-se realizar uma analise comparativa entre as modelagens
propostas, de modo a verificar quais possuiam potencial para se tornarem viaveis e
replicaveis a variedade dos municipios brasileiros.

Para a selecdo das propostas, foram estabelecidos critérios técnicos e econémicos
consistentes, incluindo visitas e inspecdes nos locais dos projetos, visando
verificar as condicoes dos sistemas a serem substituidos. A chamada publica foi
lancada no dia 6 de novembro de 2017, com prazo de aproximadamente quatro
meses para conclusao.
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Eletrobras
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Procel Reluz |
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Chamada Piblica Procel Reluz 2017 - leminacia Pablicaa LED
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Pdgina da Chamada Publica do Procel Reluz 2017 no portal da Eletrobras
Disponivel em: http://www.eletrobras.com/chamadapublicareluz
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Durante toda a fase de inscricio e apresentacao de propostas, foi disponibilizado
um tutorial na modalidade ensino a distancia (EAD) para auxiliar os municipios
a elaborarem seus projetos, com aulas que iam desde conceitos de luminotécnica
até a forma de apresentacdo das propostas, passando pelos critérios da Chamada
Publica, seus objetivos e um breve histérico do Procel e do Reluz.

O tutorial contou, ainda, com um férum onde os participantes puderam expor
suas duvidas para serem debatidas pelos participantes e professores do tutorial.
Além disso, engenheiros eletricistas que se declaravam projetistas de iluminacao
publica, comprovando essa condicdo e alcancando o aproveitamento minimo no
treinamento, podiam solicitar a inclusao de seus nomes na lista de projetistas a ser
divulgada pelo Procel Reluz.
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Tutorial de Apoio a Chamada Publica do Procel Reluz 2017
Disponivel em: https://experlight.com.br/procel/

Até dezembro de 2017, 1.101 municipios de todas as regides do pais solicitaram a
inscricao na Chamada Publica do Procel Reluz 2017 e estavam aptos a apresentar
suas propostas. A figura a seguir mostra localizacao geografica dos municipios
inscritos na Chamada Publica do Procel Reluz 2017.
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Localizag¢do geogrdfica dos municipios inscritos na Chamada Publica do Procel Reluz 2017
Fonte: Elaboragdo prépria no Google My Maps

A regido com mais estados inscritos foi Nordeste, seguida da regido Sudeste. O
Grafico 3 apresenta a distribuicao percentual dos municipios inscritos na Chamada
Publica do Procel Reluz 2017 nas regides geograficas brasileiras.

1.101 municipios inscritos na
Primeira Chamada Publica do Procel Reluz
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GRAFICO 3 | DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DOS MUNICIPIOS INSCRITOS
NA CHAMADA PUBLICA DO PROCEL RELUZ 2017
NAS REGIOES GEOGRAFICAS BRASILEIRAS

suL17% NORTE 15%

SUDESTE 23%

NORDESTE 39%

CENTRO-OESTE 6%

Fonte: Elaboragdo prépria

Além de os municipios inscritos serem das mais diversas regioes do pais, nao
houve uma expressiva variabilidade entre as quantidades populacionais dos
municipios. O Grafico 4 mostra a estratificacdo dos municipios inscritos na
Chamada Publica do Procel Reluz 2017 por faixa populacional.

GRAFICO 4 | ESTRATIFICACAO DOS MUNICIPIOS INSCRITOS NA CHAMADA
PUBLICA DO PROCEL RELUZ 2017 POR FAIXA POPULACIONAL
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Fonte: Elaboragdo propria
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As parcelas mais significativas dos municipios inscritos apresentaram populacdes
até 50 mil habitantes. Houve apenas 128 municipios, dos 1.101 inscritos com mais
de 50 mil habitantes.

As proximas etapas da chamada publica englobam a submissao das propostas pelos
municipios, a avaliacdo documental, as inspecoes nos locais de implementacao e a
divulgacdo final dos contemplados, no primeiro semestre de 2018.

Procel Sanear: Saneamento Ambiental

O Procel Sanear tem como finalidade promover a eficiéncia energética no setor de
saneamento ambiental, bem como o gerenciamento do uso da agua e a diminuicao
de seu desperdicio.

O subprograma atua por meio de parcerias estratégicas, e suas principais areas de
atuacao sao:

» Promocao de acoes de capacitacao em eficiéncia energética dos profissionais
do setor de saneamento ambiental;

» Incentivo ao desenvolvimento de projetos que promovam a eficiéncia
energética e o combate ao desperdicio de agua e de energia nos sistemas de
saneamento; e

» Apoio as acoes de Pesquisa Aplicada, Desenvolvimento e Inovacdo (P&D+I),
por meio da atuacao da Rede LENHS - Laboratérios de Eficiéncia Energética
e Hidraulica em Saneamento - e da revisao e edicdo de publicacdes técnicas
voltadas para a eficiéncia energética, o controle e a reducdo de perdas de
agua no saneamento e irrigacao.

Como produtos do Convénio entre a Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS), a Fundacdo de Apoio a Pesquisa, ao Ensino e a Cultura (Fapec) e a
Eletrobras, com o apoio técnico de todos os colaboradores da Rede LENHS, foi
desenvolvida uma série de guias praticos para auxiliar a realizacdo de diagnosticos
hidroenergéticos e controle operacional em sistemas de abastecimento de agua,
através da identificacdo, avaliacdo das perdas de agua e energia no saneamento e
recomendacoes estratégicas para reducao de vazamentos.

No total, foram produzidos cinco guias técnicos, a saber:
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» Guia Pratico I - Modelagem de sistemas de abastecimento de agua utilizando
Epanet;

» Guia Pratico II - Avaliacdo de sistemas de abastecimento de agua;
» Guia Pratico III - Avaliacao de estacoes elevatorias;
» Guia Pratico IV - Planejamento e boas praticas em campo;

» Guia Pratico V - Plano de perdas de agua e energia no saneamento.

Também durante o convénio, foram elaborados seis estudos de caso referentes aos
diagnoésticos hidroenergéticos realizados em ambito nacional, em todas as regioes
do pais, seguindo a metodologia definida pela Rede LENHS. Os estudos de caso
contém as informacdes consolidadas de cada diagnéstico hidroenergético, cujos
resultados totais indicaram potenciais médios de economia de energia elétrica
de 1.031 MWh/ano, de reducao de demanda na ponta de 280 kW e de reducao de
perdas reais de agua de 683 m3/ano, em cada sistema estudado.

Tanto os guias praticos como os estudos de caso foram produzidos em versao
digital e impressa, estando a disposicdo para a utilizacdo do Procel em suas
demandas e na divulgacao para o setor elétrico e de saneamento.

Visando a divulgacdo e ao incentivo dos temas eficiéncia energética, energia,
controle e reducao de perdas de agua, em agosto de 2017 o Procel Sanear atuou por
meio de palestra no IV Seminario de Gestdo e Controle de Perdas de Agua - Agua
e Energia no Saneamento: Praticas para a Reducdo de Desperdicio, promovido
pela Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - Abes. O evento
ocorreu em Curitiba/PR e contou com debates técnicos qualificados sobre o tema,
contribuindo para a sensibilizacdo dos gestores publicos e técnicos ligados aos
prestadores de servicos de saneamento.

Além disso, a Eletrobras, por meio do Procel Sanear, teve artigo técnico aprovado
no XXIV Seminario Nacional de Producao e Transmissao de Energia Elétrica -
SNPTEE. O semindario ocorreu também em Curitiba/PR, entre 22 e 25 de outubro,
e o artigo intitulado “Desenvolvimento de Metodologia para Realizacdo de
Diagnésticos Hidroenergéticos em Sistemas Elevatérios de Abastecimento de
Agua”, foi apresentado oralmente no Grupo de Estudo de Eficiéncia Energética e
da Gestao da Inovacao Tecnolédgica . O trabalho visou detalhar a metodologia de
diagnéstico hidroenergético aplicada a sistemas elevatérios de abastecimento de
agua, desenvolvido pela Rede LENHS em parceria com a Eletrobras.
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ontinuando os esforcos para a promocdo da eficiéncia energética como

uma opcdo sustentavel aos investimentos na expansdo da oferta de

energia, o Governo Federal tem buscado a continua implementacdo de
mecanismos estruturantes e operacionais que permitam a conservacao de energia
e possibilitem a minimizacdo de impactos ambientais. Esses mecanismos tém o
objetivo de induzir consumidores e produtores de energia a participar ativamente
dos esforcos para o alcance das metas de reducio de emissdes de gases de efeito
estufa definidas no Acordo de Paris para a consecucdo do objetivo da Convencao-
Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima - limitar o aumento da
temperatura média global a até 2°C.

Nesse sentido, seguindo a inovacao trazida pelo Plano Nacional de Energia 2030
- PNE 2030, que inseriu no planejamento energético cenarios de conservacao
de energia entendidos como metas a serem perseguidas pelo setor energético,
o ministério, em parceria com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), tem
trabalhado na elaboracdo do Plano Nacional de Energia 2050, buscando ampliar a
insercao da eficiéncia energética nos cenarios desenvolvidos e contemplar também
acoes de eficiéncia energética ndo apenas no lado da demanda, mas também da
geracao de energia.

A seguir, sdo descritos os principais mecanismos estruturantes que tém sido
trabalhados pelo Governo Federal.

Plano Nacional de Acao em
Eficiéncia Energética

Dando seguimento as diretrizes emanadas pelo Plano Nacional de Eficiéncia
Energética (PNEf), estd sendo desenvolvido, em parceria com a EPE, um Plano
de Acdo para a Eficiéncia Energética no Brasil, o qual tem a intencio de servir
de orientacdo para as politicas e programas relacionados ao tema, de modo a
contribuir para a aceleracdo de ganhos de eficiéncia energética no consumo
no Brasil. O plano pretende oferecer sugestdoes para o aperfeicoamento de
programas e politicas vigentes no Brasil, bem como propostas inovadoras para o
estabelecimento de politicas energéticas no pais.
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Lei de Eficiéncia Energética

A Lei de Eficiéncia Energética n® 10.295/2001 dispoe sobre a Politica Nacional
de Conservacdao e Uso Racional de Energia e da outras providéncias. Entre elas,
determina a existéncia de niveis minimos de eficiéncia energética (ou maximos
de consumo especifico de energia) de maquinas e aparelhos consumidores de
energia (elétrica, derivados de petréleo ou outros insumos energéticos) fabricados
ou comercializados no pais, bem como de edificacées construidas, com base em
indicadores técnicos pertinentes e de forma compulséria.

Concebida sob o entendimento de que a conservacdo de energia deve ser
finalidade da Politica Energética Nacional, a lei estimula o desenvolvimento
tecnolégico, a preservacao ambiental e a introducao de produtos mais eficientes no
mercado nacional. Com o objetivo de implementar o disposto na lei, foi instituido o
Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE), por meio do
Decreto n? 4.059/2001, que regulamenta a Lei de Eficiéncia Energética.

Comité Gestor de Indicadores e Niveis
de Eficiéncia Energética — CGIEE

O CGIEE é composto pelo MME, que o preside, Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior (MDIC), Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(MCTI), Aneel, Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), por um representante da
universidade e por um cidadao brasileiro.

Criado por meio da Lei n? 10.295/2001, esse comité tem como atribuicoes
principais a elaboracdo de regulamentacoes especificas para cada tipo de aparelho
consumidor de energia e edificacées, o estabelecimento de Programas de Metas
para a revisdo dos indices minimos com indicacdo da evolucdo dos niveis a serem
alcancados por cada equipamento regulamentado e a constituicao de comités
técnicos para a analise de matérias especificas.

No ano de 2017 foram realizadas cinco reunides do comité, sendo que os principais
resultados alcancados envolveram:

» Estabelecimento de novo programa de metas para motores elétricos trifasicos
(Portaria Interministerial n® 01, de 29 de junho de 2017);
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» Estabelecimento de regulamentacdo especifica e programa de metas para
ventiladores de teto, nova categoria de equipamentos regulamentada no
ambito da Lei de Eficiéncia Energética (Portaria Interministerial n® 02, de 29 de
junho de 2017);

» Realizacao de consultas publicas via internet e audiéncias publicas presenciais
para estabelecimento de novos programas de metas para refrigeradores e
congeladores, condicionadores de ar e transformadores de distribuicdo. As
contribuicdes recebidas foram analisadas na 312 reunido do CGIEE, e as minutas
de portarias interministeriais estdo em processo de assinatura pelos Ministros
de Estado integrantes do comité;

» Criacdo de um Grupo de Trabalho para a elaboracdo de estudos sobre a
possibilidade de estabelecimento de indices minimos de eficiéncia energética
para motores elétricos recondicionados (GT-Reparo). Ainda em 2017, foram
iniciados os trabalhos para a elaboracdo de norma relativa a esta categoria de
motores, no contexto da CE 2.1 ANT-COBEI;

» Retomada das atividades do GT-Edificacdes, dando seguimento aos trabalhos
de elaboracao de novas normas técnicas para edificacoes, incluindo comerciais,
além da finalizacdo de nova regulamentacdo técnica para etiquetagem de
edificacoes comerciais e residenciais.

Programa de Eficiéncia Energética
regulado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica— PEE/Aneel, no @mbito
da Lein©9.991, de 24 de julho de 2000

Criado por meio da Lei n2 9.991, de 2000, o Programa de Eficiéncia Energética (PEE)
das concessionarias de distribuicdo, regulado pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel) tem como objetivo promover o uso eficiente da energia elétrica em
todos os setores da economia por meio de projetos que demonstrem a importancia
e a viabilidade econémica de melhoria da eficiéncia energética de equipamentos,
processos e usos finais de energia. Busca-se maximizar os beneficios publicos
da energia economizada e da demanda evitada, promovendo a transformacao
do mercado de eficiéncia energética, estimulando o desenvolvimento de novas
tecnologias e a criacao de habitos e praticas racionais de uso da energia elétrica.
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Em 2017, o PEE promoveu consulta publica a fim de obter subsidios para
a revisdo dos Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética. Os
aprimoramentos devem ser publicados em breve. Além disso, a fim de apoiar o
desenvolvimento de mecanismos para facilitar a implementaciao de agdes de
eficiéncia energética no setor publico, a Aneel, em parceria com a Companhia
Energética de Brasilia (CEB), esta desenvolvendo um retrofit da sede da agéncia,
com a utilizacdo do mecanismo de contrato de desempenho. Por fim, ja em
2018, foi aberta consulta publica também para recebimento de subsidios
quanto a implementacao de mecanismo de leilao de eficiéncia energética, a ser
implementado, no formato piloto, no sistema isolado do Estado de Roraima.

Convénios de cooperacao técnica
nacionais e internacionais

» Participacdo do Brasil no Global Industrial Energy Efficiency Accelerator, projeto
financiado pelo Global Environment Facility (GEF) no ambito da Organizacao
das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO), que visa
realizar um programa transformador de eficiéncia energética em setores
industriais com altas emissoes de gases de efeito estufa em 15 paises;

» Parceria com o International Copper Association (ICA), representado no Brasil
pelo Instituto Procobre, juntamente com o SENAI e a Eletrobras, para a difusao
da implementacao da norma ISO 50.001 nas industrias brasileiras;

» Participacdo no Comité Consultivo do Projeto Kigali, projeto implementado
no Brasil pelo Instituto Clima e Sociedade (iCS), que tem como objetivo
contribuir para o estabelecimento do estado da arte das politicas de
eficiéncia energética no setor de ar-condicionado no Brasil, alinhadas com
a introducao de gases refrigerantes de baixo poder de aquecimento global
(GWP), como forma de fazer avancar a eficiéncia energética e a mitigacao de
gases de efeito estufa;

» Implementacdo do Projeto Sistemas Energéticos para o Futuro, por meio da
cooperacao bilateral entre Brasil e Alemanha, no contexto do Acordo Basico
de Cooperacao Técnica, celebrado entre os dois paises em 1996. O projeto tem
como objetivo aperfeicoar a integracdo das fontes renovaveis de energia e da
eficiéncia energética ao sistema energético brasileiro, através de a¢cdes nas areas
de planejamento energético, regulacao, operacao, disseminacao e capacitacao.
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xistem disponiveis na literatura diversas opcoes de metodologias para a

avaliacdo de impactos de programas de eficiéncia energética, economia

de energia em equipamentos e reducdo de demanda na ponta, sendo
importante observar qual apresenta resultados mais consistentes, com menor
incerteza e com menores custos de elaboracdo e execucdo. Uma revisao detalhada
e abrangente dessas metodologias consta do Manual para Avaliacdo (Vol.1) do [EA/
DSM (Programa de Avaliacdo das Medidas para a Eficiéncia Energética e Geréncia
da Demanda), desenvolvido pela [EA e com estudos de casos na Bélgica, Canada,
Coreia do Sul, Dinamarca, Franca, Holanda, [talia e Suécia.

Como regra geral, esse manual recomenda a comparacao das curvas de carga
antes e apds a adocao das acoes de eficiéncia energética, cotejando assim as
linhas de base (baseline) com as novas curvas de carga'’. A conveniéncia da
utilizacdo da linha de base é também explicitada pelo Collaborative Labeling and
Appliance Standards Program (Clasp), um programa que desde 1999 envolve o
Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL), a ONG Alliance to Save Energy e o
International Institute for Energy Conservation (IIEC), e tem a missio de promover
o uso adequado de padrdes de eficiéncia energética, em especial nos paises em
desenvolvimento*.

De modo sintético, os resultados das avaliacées do impacto dos programas
de eficiéncia energética tém sua qualidade definida essencialmente por dois
componentes:

» O modelo conceitual adotado, que deve expressar adequadamente as relacoes
entre as variaveis técnicas e o mercado;

» Os dados que serdo associados a esse modelo.

Em geral, a avaliacao criteriosa de programas de eficiéncia energética requer
pesquisas de campo, estudos de mercado e analise de efetividade de custos.
Essas atividades demandam recursos expressivos para serem satisfatoriamente
implementadas. Para o caso americano, estima-se um percentual entre 5 a 10% do
custo dos projetos de eficiéncia energética®.

11. IEA/DSM, Evaluation Guidebook on the Impact of Demand-Side Management and Energy Efficiency Programmes for Kyoto’s
GHG Targets, International Energy Agency, Demand-Side Management Programme, Paris, October 2006, disponivel em
http://dsm.iea.org/NewDSM/Work/Tasks/1/task1.eval.GuideBook.asp

12. CLASP, Guidebook for Labels and Standards, disponivel em http://www.clasponline.org/standard-label/toolkit/
guidebook/index.php3

13. GELLER, H., Relatério sobre Avaliagdo de Economia de Energia, Procel/Eletrobras, 2005.
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Em decorréncia da estratégia de aprimorar as metodologias de avaliacdo utilizadas
para a determinacdo dos beneficios energéticos proporcionados pelo Selo Procel,
principalmente quanto aos critérios de avaliacdo ao longo da vida util dos
equipamentos, da degradacdo da eficiéncia ao longo do tempo e do levantamento
da linha de base para determinacao dos ganhos energéticos, a Eletrobras, por meio
do Procel, investiu em uma parceria com a Unifei.

Dessa forma, entre 2006 e 2010, avaliou-se o impacto do Selo Procel concedido
a refrigeradores e freezers, motores elétricos trifasicos, condicionadores de ar,
lampadas fluorescentes compactas, sistemas de aquecimento solar de agua e
ventiladores de teto.

A Unifei foi selecionada para executar o projeto por ser uma referéncia em
avaliacdo de resultados de atividades em eficiéncia energética, além de abrigar o
Excen, tendo realizado diversos trabalhos de medicdo e verificacao, muitos deles
com o proprio Procel.

Tendo em vista os procedimentos adotados em outros paises, particularmente no
Canada, para avaliacao e monitoramento de medidas de conservacao de energia,
este relatério anual utiliza um modelo de avaliacao dos resultados do Selo Procel
considerando os incrementos de economia de energia, definidos a partir de uma
linha de base. Essa linha de base pode ser definida de diversas maneiras (Grafico
5), por exemplo, levando-se em conta que os equipamentos ndo alteram sua
eficiéncia ou esta eficiéncia evolui de forma natural, ou seja, sem a existéncia

do Selo. Assim, a economia de energia total (EE para um dado periodo e

tatal)’
equipamento, sera dada por:

EE

total baseline ap6s a adogao da tecnologia
onde:
CE,...... € 0 consumo de energia em func&o da linha de base (BL);
ine
CE, 64 a adogso da tecnologia € © CONSUMo de energia apés a adogao
das medidas de eficiéncia energética.
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GRAFICO 5 | EVOLUCAO DO CONSUMO ESPECIFICO DOS EQUIPAMENTOS

Consumo
(MWh/ano)

Linha de base

Linha de base com
evolugdo tecnoldgica

Modelos eficientes promovidos
pelo Selo Procel Eletrobras

t (anos)

Esse valor de economia incorpora o efeito free rider, quando existem ganhos
energéticos nao diretamente atribuiveis ao Procel, bem como o efeito positivo
associado as economias de energia induzidas pelo programa, permitindo estimar-

se a economia de energia liquida (EEh,qw, 4) como:
=EE__+ -
liquida total indireta free rider
onde:

EE é a economia nao associada diretamente ao Selo Procel;

indireta

EE é a economia relacionada ao equipamento

“free rider

no periodo considerado em relagdo a linha de base.

Para o contexto do Selo Procel aplicado a equipamentos, tem-se, no caso do
efeito free rider, a evolucao tecnolégica aplicada a todos os produtos, enquanto,
para a economia de energia indireta, as aquisicées de equipamentos eficientes
realizadas independentemente do conhecimento da existéncia do Selo Procel por
parte dos consumidores.

Nessa abordagem, também sao incluidos os efeitos da degradacdo da eficiéncia
dos equipamentos ao longo da vida util, da temperatura ambiente média de
operacao e da evolucdo do parque de equipamentos, por sua vez resultante das
variacdes associadas as vendas e ao sucateamento. A presente metodologia
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assume como linha de base o consumo do parque de equipamentos, caso nao
existisse o Selo Procel, levando-se ainda em consideracao os efeitos da degradacao
de eficiéncia energética.

Cabe destacar que o Procel se baseia também em critérios estabelecidos pelo
Protocolo Internacional de Medicdo e Verificacido de Performance (PIMVP),
especificamente nos seguintes pontos:

» Avaliacdo do impacto energético ao longo da vida util dos equipamentos;
» Levantamento da linha de base para determinacao dos ganhos energéticos;
» Verificacdo da consisténcia do modelo.

Com os valores do desempenho energético dos equipamentos e das hipéteses de
parque de equipamentos no mercado consumidor de energia elétrica, que depende
por sua vez do estoque inicial, das vendas e do sucateamento observado, tem-se,
portanto, o Grafico 6, no qual se obtém as economias de energia total e liquida.

GRAFICO 6 | EVOLUCAO DAS CURVAS DE CONSUMO
DO PARQUE DE EQUIPAMENTOS

Consumo
(MWh/ano) Economia potencial

Mercado sem Selo Procel (linha de base)

Economia atribuida ao
Selo Procel
Mercado real estimado

Mercado com 100% Selo Procel

Economia ainda possivel

t (anos)

Quanto as hipéteses de composicao do parque de equipamentos, a primeira refere-
se a um mercado ficticio composto apenas por produtos da linha de base, ou seja,
caso o parque instalado no pais fosse composto apenas por equipamentos sem o Selo
Procel. A segunda diz respeito a situacdo real da composicdo do parque instalado,
ou seja, parte do parque com Selo Procel e outra parte sem o Selo. Por fim, a terceira
hipétese de composicao do parque é referente a um mercado ficticio potencial para o
Selo Procel, onde todos os equipamentos instalados no pais sao eficientes.
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