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Desde que foi criada, hda 55 anos, a Eletrobras vem desempenhando vérios papéis,
na area de energia, sempre se adaptando as exigéncias e necessidades do cenario
nacional e mundial. Vivenciamos atualmente um contexto que nos exige intensas
mudangas. O papel empresarial da companhia esté sendo fortalecido, com mais go-
vernancga e mais foco nos negdcios de geracgdo e transmissdo. Estamos promovendo
uma profunda reformulacéo a partir do “Desafio 21: Exceléncia Sustentavel”, que é o
Plano Diretor de Negdcios e Gestdo 2017-2021 da Eletrobras, com 18 iniciativas no
sentido de reduzir nosso endividamento, melhorar nossa governanca corporativa e

assegurar nossa exceléncia operacional.

Nesse sentido, a prépria forma como executamos os programas de governo também
passa por transformacdes, com um viés mais empresarial, mais fortemente pautado
por metas e compromissos, além da busca pela autossuficiéncia financeira dos pro-
gramas de governo, entre os quais o Programa Nacional de Conservacao de Energia

Elétrica (Procel).

Durante 31 anos, os investimentos e o custeio do Procel foram realizados quase
exclusivamente pela Eletrobras, contando com recursos ordinérios da prépria em-
presa, da Reserva Global de Reversdo (RGR) e de recursos provenientes de fundos
internacionais, totalizando quase R$ 3 bilhges, e alcangando a marca de 107 bilhées

de kWh economizados.

Além dos resultados energéticos alcancados no periodo, ndo podemos deixar de
destacar os diversos avangos ocorridos: milhdes de alunos dos diferentes niveis de
ensino receberam informagdes sobre conceitos de eficiéncia energética; diversas

redes laboratoriais foram capacitadas para apoio ao ensino; e ensaios de eficiéncia
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energética e servicos e pesquisas sobre o tema foram realizados. Tudo isso contri-
buiu para tornara infraestrutura do pais comparavel a dos paises mais avangados no
que diz respeito a eficiéncia energética. Foram também estruturados programas de
atuacao nas diversas classes de consumo brasileiras, que vao desde a residencial até
aindustrial, passando portodas as esferas de governo, no que compete aos sistemas

de iluminacgéao publica, saneamento, prédios publicos e gestédo energética.

O ano de 2016 foi um marco para o Procel — o programa passou a contar com uma
fonte de recursos garantida pela promulgacao, em 3 de maio daquele ano, da Lei n.°
13.280. A partir de agora, um novo ciclo se inicia. Estd prevista na Lei n.° 13.280/16
a definicdo de planos anuais de aplicacao de recursos para o Procel. Esses planos séo
elaborados e aprovados, apds processo de consulta publica, por representantes do
governo e agentes do setor energético nacional, o que da transparéncia e credibili-

dade aos investimentos que serdo realizados.

O primeiro Plano de Aplicacao de Recursos (PAR) do Procel direciona mais de R$ 107
milhdes, em 2017, para os segmentos educacional, industrial, de edificacdes e de
iluminagdo publica, na gestdo energética municipal e no saneamento ambiental,
além de prever a realizagdo de a¢des de marketing, divulgacdo de informacées,
desenvolvimento do Selo Procel de Economia de Energia e acGes de carater estrutu-
rante, trazendo novos desafios para o programa, seja pela diversificacéo, seja pela

grandiosidade das a¢des propostas.

No setor educacional, foi proposto no PAR Procel 2017 um conjunto de medidas
para que a informacgdo e o conhecimento sobre energia e eficiéncia energética se-
jam acessiveis a populagdo brasileira. Para o setor industrial, as acdes previstas se
estenderdo desde as industrias que usam intensamente insumos energéticos até as
pequenas e microempresas, buscando o desenvolvimento da eficiéncia energética
de instalagGes industriais e a estruturacao do setor por meio de indicadores, redes

laboratoriais, estudos e normas técnicas.

No ambito publico, estd prevista a implantacdo de metodologias inovadoras de
gestdo da iluminacdo nas prefeituras e o incentivo para adogao de praticas de con-
sumo mais eficientes, por meio da atuagdo em rede e implementacao de projetos de
eficiéncia energética e hidraulica, além de melhorias nas metodologias de gestao

energética nos trés niveis do poder executivo.

O PAR prevé, ainda, estimular a geracéo distribuida no setor comercial e acelerar a

transformacdo do mercado de construgéao civil no pais, assim como incrementar os
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aspectos de gestdo e concessdo do Selo Procel para equipamentos e edificagées,

contribuindo para o desenvolvimento tecnoldgico brasileiro.

Ao longo do Relatério de Resultados do Procel 2017: ano base 2016, foram utiliza-
das ilustragdes que permitem aludir aos desafios propostos para o programa no PAR
Procel 2017. O relatério apresenta importantes resultados, como uma economia de
energia de 15,15 bilhdes de GWh, o que equivale a 3,29% da energia consumida no
pais em 2016. Essa quantidade de energia é suficiente para atender, durante um ano,

a mais de 7,8 milhdes de residéncias com o padrdo de consumo médio brasileiro.

As agdes do Procel também evitaram que 1,238 milhdo de toneladas de CO, equi-
valentes fossem liberadas na atmosfera, colaborando com a mitigacdo dos danos
ambientais no planeta. Essa quantidade de gases de efeito estufa que deixou de

ser emitida equivale as emissdes de 425 mil veiculos durante um ano.

Este relatério reline dados como esses e tantos outros, que nos enchem de orgulho.
Nosso compromisso com o futuro sustentével do pais e a certeza de que as mudan-
cas que estamos implementando nos tornardo melhores nos fazem acreditar que o
Procel terd, nos préximos anos, nimeros ainda mais inspiradores para apresentar a

sociedade brasileira.

Wilson Ferreira Junior

Presidente da Eletrobras
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O Relatorio de Resultados do Procel,
lancado em 2017, apresenta os resultados
globais e especificos em cada area

de atuacao do programa, obtidos em
2016, bem como os resultados globais

alcancados desde que foi instituido.

Os relatorios anteriores, assim como
outros documentos e estudos coordenados
pelo Procel, podem ser obtidos

acessando o Portal Procel Info

(www.procelinfo.com.br).






Resultados Consolidados do Procel
Resultados do Programa em 2016

Resultados Historicos

Resultados e Realizacdes do Procel por Area de Atuacio em 2016
Procel Educacao
Procel Info
Procel Selo
Procel Edifica: Edificacoes
Procel EPP: Prédios Publicos
Procel GEM: Gestao Energética Municipal
Procel Industria
Procel Reluz: Iluminacao Publica e Sinalizacao Semaférica Eficientes

Procel Sanear: Saneamento Ambiental

Ministério de Minas e Energia:
Avancos das Politicas de Eficiéncia Energética no Brasil

Implementacdo da Lei 13.28 (2016)

Investimentos e metas em Eficiéncia Energética: PAR Procel 2017

Apéndice - Metodologias de Avaliacao dos Resultados do Selo Procel
Lista de Siglas

Colaboradores do Procel

11
12
16

19
20
21
24
28
31
33
34
37
41

47

48
49

53

58

61






RESULTADOS
CONSOLIDADOS
DO PROCEL

stimular a eficié energéti
edificacoes com iséumd
jetivos do Selo Procel Edificag:




Resultados do Programa em 2016

O Procel, instituido em 30 de dezembro de 1985, é o programa do governo brasilei-
ro, coordenado pelo MME e executado pela Eletrobras, destinado a promover o uso
eficiente da energia elétrica e combater o seu desperdicio. Os resultados energéticos
obtidos pelas a¢des do programa contribuem para a eficiéncia dos bens e servicos,
bem como possibilitam a postergacédo de investimentos no setor elétrico, reduzindo

os impactos ambientais.

Com base em estimativas de mercado e aplicacdo de metodologias especificas de
avaliacao de resultados, estima-se que em 2016 o Procel alcangou uma economia de
energia de aproximadamente 15,15 bilhdes de kWh. Essa energia economizada ajudou
o pais a evitar que 1,238 milhdo tCO," equivalentes fossem liberadas na atmosfera, o

que corresponde as emissdes proporcionadas por 425 mil veiculos? durante um ano.

15,15 bilhoes de kWh economizados em 2016

Esse resultado também equivale a energia fornecida, em um ano, por uma usina
hidrelétrica com capacidade de 3.634 MW. Além disso, estima-se que as a¢oes fo-
mentadas pelo Procel contribuiram para uma reducdo de demanda na ponta de 8.375
MW. Os principais resultados energéticos contabilizados pelo Procel no ultimo ano séo

apresentados na Tabela 1.

R I I I R I I I I I R R R R R I I I I I P S I I I Y

TABELA 1 - PRINCIPAIS RESULTADOS
ENERGETICOS DAS ACOES DO PROCEL EM 2016

Resultado Total

Energia economizada (bilhdes de kWh) 15,15

1. Utilizou-se o fator de emissdo médio de CO, equivalente disponibilizado em http://www.mct.gov.br/index.php/content/
view/321144.html#ancora para o ano de 2016. Esse fator tem como objetivo estimar a emisséo de CO, equivalente associada a
uma geragéo de energia elétrica determinada.

2. Conforme 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories e consulta a especialistas da area.

3. Ausinaequivalente foi obtida a partir da energia economizada, considerando um fator de capacidade médio tipico de 56% para
usinas hidrelétricas e incluindo 15% de perdas médias na T&D. Considerou-se esse nivel de perdas, tendo em vista que a grande
parcela de utilizagdo da energia elétrica se dé no sistema de distribuicdo em baixa tens&o.
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A Tabela 2 mostra alguns indicadores de resultados decorrentes da economia de ener-
gia alcangcada em 2016 pelo Procel.

I I R R R I I I I R R

TABELA 2 - INDICADORES DE RESULTADOS
DAS ACOES DO PROCEL EM 2016

Indicador Total
Economia em rela¢do ao consumo total

R s 3,29
de energia elétrica no Brasil (%)
Economia em relagé@o ao consumo residencial 11.40

de energia elétrica no Brasil (%)

Numero de residéncias que poderiam ser atendidas com a energia
economizada, durante um ano (milhdes)®

Emissoes evitadas de 1,238 milhdo tCO, equivalentes

O custo anual evitado, por conta dos resultados energéticos proporcionados pelas
acgbes do Procel no ano, foi de aproximadamente R$ 2,92 bilhdes®. Por sua vez, os
recursos financeiros aplicados no programa totalizaram R$ 14,99 bilhdes, conforme

apresentado na Tabela 3.

4. 0O consumo de energia elétrica no Brasil foi de 460 bilhdes de kWh em 2016. Na classe residencial, o consumo correspondente
foi de 132,8 bilhdes de kWh (Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica, ano X, n® 112, Janeiro de 2017, EPE).

5. Considerando que o consumo médio de energia de uma residéncia no Brasil é de 161 kWh por més (Resenha Mensal do Mercado
de Energia Elétrica, ano X, n°® 112, Janeiro de 2017, EPE).

6. A metodologia utilizada para o célculo do custo evitado se baseia no Custo Marginal de Expansao (CME). O valor adotado para o
CME foi de R$ 193/MWh, conforme consta no documento “Custo Marginal de Expansao CME: Metodologia de Célculo 2016”,
publicado pela EPE. Segundo o documento a metodologia de célculo para a inferéncia do CME tem por objetivo estimar o custo
futuro de expansao da geragao, levando em consideragao nao somente os pregos de energia previstos, mas também quais fontes
de energia devem ser instaladas no futuro.
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................................................................................

TABELA 3 — RECURSOS FINANCEIROS
APLICADOS NO PROCELEM 2016

Recursos Financeiros Valor (milhdes R$)
Investimento 0,12

Eletrobras .........................................................................................................................
Custeio’ 14,87
Total 14,99

Economia de energia equivalente ao consumo anual
de 7,8 milhoes de residéncias

Os resultados energéticos globais alcangados pelo programa se devem principalmen-
te ao Selo Procel, indicando o destaque que tem sido dado ao consumidor final, por
meio da orientacao e do estimulo a aquisicdo de equipamentos mais eficientes. Esse
resultado imputado ao Selo Procel incorpora a contribui¢do indissociavel da Etiqueta
Nacional de Conservagdo de Energia (Ence), concedida pelo Instituto Nacional de

Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

A aplicagdo da Lei de Eficiéncia Energética (10.295/2001), por meio do Comité Gestor
de Indicadores de Eficiéncia Energética (CGIEE) e sob a coordenagao do Ministério de
Minas e Energia, articula-se intrinsecamente a Ence e ao Selo Procel, uma vez que
esses trés mecanismos de estimulo ao consumo de produtos eficientes sdo comple-
mentares e compartilham metodologias de ensaio e rede laboratorial. Dessa forma,
o resultado imputado ao Procel incorpora, também, as contribui¢cdes decorrentes da
implementacao da referida Lei, principalmente no tocante ao processo de banimento

das lampadas incandescentes.

7. Investimentos da Eletrobras em recursos humanos, instalagdes prediais e demais insumos para gerir o Procel.
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Ao longo dos anos, o Selo Procel vem contribuindo para um aumento dos indices de
eficiéncia energética de diversos equipamentos e, consequentemente, para uma re-

ducao significativa do consumo de energia elétrica no pais.

Economia de energia representou 3,29%
do consumo total de eletricidade do Brasil

Finalmente, também deve ser ressaltado que o resultado obtido em economia de
energia com a realizacdo das a¢des do Procel, em 2016, é 29,74% superior ao resul-
tado do ano anterior. Isso pode ser explicado pela melhoria na eficiéncia energética
de equipamentos com Selo Procel, bem como pela aquisicédo e uso de equipamentos
eficientes pela sociedade, além da continuidade do banimento das lampadas incan-

descentes do mercado nacional.

Economia de energia aumentou 29,74%
em relacao ao ano anterior
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Resultados Historicos

Desde 1986, a Eletrobras investiu cerca de R$ 2,87 bilhdes® em acdes de eficiéncia
energética do Procel, contando com recursos ordindrios da prépria Eletrobras, da
Reserva Global de Reversédo (RGR) e de outros investimentos provenientes de fundos

internacionais.

O total de investimentos realizados pela Eletrobras nos ultimos cinco anos esta
apresentado no Gréfico 1. Além dos investimentos diretos em projetos de eficiéncia
energética, a Eletrobras também proveu a infraestrutura e os recursos humanos ne-

cessarios a conducdo do programa.

.............................................................................

GRAFICO 1| INVESTIMENTOS ANUAIS DA ELETROBRAS NOS ULTIMOS
CINCO ANOS (MILHOES DE REAIS)®

B Eletrobras Procel RGR

RS 2,87 bilhoes investidos desde 1986

8. Trata-se do somatério dos valores anuais atualizados pelo IPCA para dezembro de 2016.
9. Osinvestimentos anuais foram atualizados pelo IPCA para dezembro de 2016.
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Considerando os resultados acumulados do Procel no periodo de 1986 a 2016, a
economia de energia total obtida foi da ordem de 107 bilhdes de kWh. Os ganhos
energéticos anuais decorrentes das a¢des do Procel, desde 2012, podem ser verifi-

cados no Grafico 2.

GRAFICO 2 | ECONOMIA DE ENERGIA DECORRENTE DAS ACOES DO
PROCEL NOS ULTIMOS CINCO ANOS (BILHOES DE kWh)

2012 2013 2014 2015 2016

107 bilhoes de kWh economizados desde 1986

RESULTADOS PROCEL 2017 « ANO BASE 2016 | 17






RESULTADOS E
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O Procel dispde de subprogramas que atuam diretamente na execugdo de agdes e
projetos nos segmentos publico e privado (Procel Reluz, Procel Sanear, Procel GEM,
Procel Edifica, Procel EPP e Procel Industria), assim como outros que visam alcancar
a sociedade em geral, como a promocéao de tecnologias eficientes e disseminagédo da
informacéo (Procel Selo e Procel Info), além de promover mudancas de habitos e ca-
pacitacao académica (Procel Educacdo). Nesta secdo serdo apresentadas as principais

conquistas do Procel em cada uma dessas agoes.

Procel Educacao

O Procel Educacédo promove um conjunto de agées para que a informacgéo e o conhe-
cimento sobre energia e eficiéncia energética sejam acessiveis a populagéao brasileira.
Gragas ao conhecimento, a sociedade pode atuar ativamente na reducdo do desperdi-
cio de energia, e os beneficios das a¢des educativas se revertem em apoio para todas

as outras estratégias e politicas de eficiéncia energética.

O éxito da atuacgdo do Procel Educagéo resulta da ampliacdo do nimero de pessoas
envolvidas no processo de educacéo sobre eficiéncia energética, o que se faz, princi-
palmente, a partir da formac&o escolar no ensino formal. Nesse sentido, as suas a¢cdes
fundamentam-se em estratégias articuladas com institui¢des publicas e privadas,
incluindo secretarias de educacdo, escolas técnicas e universidades, envolvendo os
diversos niveis escolares e modalidades de ensino, atendendo de forma segmentada

as necessidades de cada publico.

O ano de 2016 foi ativo para o Procel nas Escolas, com destaque para a disponibilizacdo
de duas metodologias para a educacao basica: “Energia que transforma” e “A natureza da
paisagem — Energia: recurso da vida”. Além disso, de acordo com a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel), o Procel nas Escolas beneficiou 1.774 escolas, 5.678 professores
e257.696 alunos, por meio dos projetos educacionais executados pelas concessionarias

distribuidoras de energia elétrica, no ambito do Programa de Eficiéncia Energética (PEE).

Mais de 250 mil alunos beneficiados em 2016

Para incentivar programas de formacao profissional, o Procel Educac¢do atua em par-

ceria com universidades de todo o pais, formando uma rede de laboratérios e centros
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de pesquisa em eficiéncia energética. Sdo diversos laboratérios para ensino e pesqui-
sa e trés centros de exceléncia: o Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da
Amazonia (Ceamazon), na Universidade Federal do Para (UFPA), o Centro de Exceléncia
em Eficiéncia Energética (Excen), na Universidade Federal de Itajuba (Unifei) e o Centro
de Inovagao em Eficiéncia Energética (InovEE), na Universidade Estadual Paulista Julio

de Mesquita Filho (Unesp), em Guaratingueta —SP.

Esses centros de exceléncia tém como finalidade conceber e difundir ferramentas edu-
cacionais avangadas em eficiéncia energética, em nivel tedrico e pratico, bem como
desenvolver e acompanhar estudos de otimizacdo energética. O publico prioritario é

de alunos de graduacéo e p6s-graduacao e de profissionais da area energética.

Quanto a producao cientifica dos centros de exceléncia, destaca-se que, em 2016, no
ambito do Excen, InovEE e Ceamazon, foram elaboradas quatro teses de doutorado, 17
dissertacoes de mestrado e 18 monografias; 62 artigos foram publicados em anais de
congressos nacionais e internacionais e em periddicos. Houve também a participacdo

em 22 eventos académicos, entre seminarios, workshops e palestras.

O curso “Energe — Conservacdo e Uso Eficiente de Energia”, ministrado a distancia,
com carga horaria de 140 horas-aula, é resultado da parceria com a Eletrobras para
consolidar a infraestrutura do Excen na area de ensino a distancia. Foram organizadas
duas turmas em 2016, contando com 240 alunos matriculados de instituicées de en-

sino superior de diferentes estados brasileiros.

Além disso, foi desenvolvido, em parceria com a Unifei, um novo médulo do curso
online “Energe”, que gerou o curso “Eficiéncia Energética: Contexto e Atualidades”
oferecido também a distancia, com conceitos fundamentais de eficiéncia energética,
sua aplicagéo a sistemas reais e a temas atuais. O curso foi implementado no portal
Procel Info, acessivel a qualquer usuério, contribuindo para o acesso livre a producdo

intelectual do Procel Educacéo.

Procel Info

O Centro Brasileiro de Informacé&o de Eficiéncia Energética (Procel Info) foi constituido
para cuidar de forma sistematica da disseminacdo da informacéao sobre o uso eficiente
de energia elétrica. Nesse centro sdo reunidas, organizadas, geradas, armazenadas
e divulgadas informacgdes de interesse, produzidas no pais ou no exterior, visando a

eficiéncia energética. Langado em 2006, o Portal Procel Info (www.procelinfo.com.br)
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foi desenvolvido pela Eletrobras, com recursos oriundos do Global Environment Facility,
porintermédio do Banco Mundial e com o apoio do Programa das Nag¢des Unidas para

o Desenvolvimento (PNUD).
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Home Page do Portal Procel Info

A base de dados do portal é dinamica e atualizada permanentemente, com informa-
coes selecionadas de diferentes midias e junto aos diversos agentes que atuam na
area de eficiéncia energética, além da producao prépria do Portal e do Procel, como

noticias, reportagens, publica¢des técnicas entre outros contetdos relevantes.

Entre as areas mais acessadas do Portal estdo: Publicacdes, Dicas de Economia de
Energia, Selo Procel de Economia de Energia, Simuladores, Cursos e Eventos e as que
tratam sobre eficiéncia energética em edificacoes; porém, a de maior acesso tem sido
a de Noticias e Reportagens, acessada tanto de forma direta, navegando no Portal
Procel Info, como, principalmente, por meio da newsletter do portal. A newsletter é um
boletim informativo, enviado trés vezes por semana, de forma gratuita, aos e-mails
dos usuarios cadastrados no portal. No ultimo ano foram enviadas 135 edi¢ées, com-

preendendo 1161 noticias e 80 reportagens, sendo 46 exclusivas.

Os assuntos mais buscados pelos usuarios do portal foram aqueles relacionados a
iluminacgdo, com destaque para a tecnologia LED, além de condicionadores de ar, Selo

Procel, energia solar, eficiéncia energética e refrigeracdo.
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Em relacdo as principais novidades do portal no ultimo ano, ressalta-se a criagdo da
pagina do Relatério de Resultados 2016, ano base 2015; a disponibilizagao do curso
de ensino a distancia “Eficiéncia Energética: Contexto e Atualidades” e algumas me-

lhorias na disposicao das informacgées na pagina do Selo Procel Edificagdes.

€ oo oo

Resultados A
HEOLEL2016 P

Destaques das pdginas do Relatorio de Resultados,
do curso de eficiéncia energética e do Selo Procel Edificacoes

No ano de 2016 o Portal apresentou um bom desempenho, conforme se pode obser-

var em seus principais indicadores, a seguir:
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B 6.101 novos usuarios cadastrados, o que representa um aumento de 14,6% em

relacdo ao ano anterior, totalizando 47.763 usuérios cadastrados desde 2006;

B 1,061 milhdo de péginas visualizadas, correspondendo a uma média mensal su-

perior a 88 mil visualiza¢bes; e

B 828 atendimentos ao publico realizados via e-mail do Procel e pelo servigo de

Fale Conosco do portal.

Mais de 6 mil novos usuarios cadastrados
no Portal Procel Info

Procel Selo

Instituido em 1993, o Selo Procel é concedido aos equipamentos co-
mercializados no pais que sdo mais eficientes no consumo de ener-
gia elétrica e amigaveis ao meio ambiente. Sdo mais de 20 anos de

uma parceria de sucesso com fabricantes e suas associagdes, labo-

ratérios de ensaios, universidades, centros de pesquisa e agentes do
setor, incluindo, entre eles, o Inmetro. Contando com grande adesao
da sociedade, ao dar preferéncia a compra dos equipamentos indicados
pelo Procel, o selo colabora com o desenvolvimento da eficiéncia ener-

gética no Brasil, trazendo beneficios tanto sociais quanto ambientais.

Na conducdo desse subprograma, a Eletrobras busca ampliar cada
vez mais o leque de categorias de equipamentos com o Selo Procel e
desenvolve continuamente estudos para definicdo e atualizagao dos
critérios exigidos para sua concessdo. Além disso, auxilia o Inmetro na
conducgéao do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) e contribui para o estabe-
lecimento de indices de consumo de energia elétrica, relativos a Lei de Eficiéncia
Energética (10.295/2001), e para a elaboragao de normas técnicas para ensaios em

equipamentos.

A Tabela 4 apresenta todas as categorias de equipamentos integrantes do Selo Procel.
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...............................................................................

TABELA 4 - CATEGORIAS DE EQUIPAMENTOS
CONTEMPLADOS COM O SELO PROCEL

Categoria de equipamento Inicio da concessao
1 Bomba Centrifuga 2011
ZC”CUIadordearzmz
3Coletorsc,[arplano_AphcagaoBanho2000
4COletOFSOIarPlano_AphcacaoPlscma2000
5CondlC|onadordeAr_Jane|a .................................................................................... 1 996
6Condlcmnadordem—Sp“tcassete2010
7CondlcmnadordeAr_Sp[ltHl_Wa”2004
8CondmonadordeAr-sphtplso_Teto2009
9 .......... F omodeMlcro_ondaszom
10FreezerHonzonta| ...................................................................................................... 1 998
11Freeze,~vertlca| ........................................................................................................... 1 995
12FreezervertlcalFrost-Free2003
13 ........ |_ émpadaavapordesomozoos
14 ........ |_ émpadaFluorescentecompacta2001
15 ........ |_ émpadaLED_Bu[bozom
16 ........ L émpadaLED_TUbUIaFZOM
17MaqumadeLavarRoupa_AUtomatlca2006
18MaqumadeLavarRoupa-Lavaeseca2009
19MaqumadeLavarRoupa_Semlaummatlca2006
20M0t0bombacenmmga2011
21Momrdelndugaomras[co ........................................................................................ 1 997
22 ........ P amelFotovo[talcodeGeracéodeEnergla2010
23 ........ R eatorEletromagnetlcoparaLémpadaavapordeSOdlo2002
24 ........ R eatorEleuémcoparaLémpadaFluorescentembu[ar2010
25 ........ R eﬁlgeradorcombmado ........................................................................................... 1 995
26 ........ R eﬁlgera dorcombm ado,:mst_,:ree .......................................................................... 1 998
27 ........ R eﬁlgera dorde 1P Orta ............................................................................................. 1 995
28 ........ R eﬁlgeradorde1Portacompacto2002
29 ........ R efrlgeradorde1PortaFmst-Free2008
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31 Reservatdrio Térmico - Alta Pressao 2005
32 ....... TeleVlsorCRT_MOdOdeEspera2007
33 ....... TeleVlsorLCD_MOdOdeEspera2009
34 ....... TelewsorLED_MOdOdEESpera2010
35 ....... Telewsorplasma_MOdOdeEspera2009
36 ....... Ventlladordecomnazmz
37 ....... VentlladordeMesazmz
38Ventl|adordeparede20-|2
39Ventl|adorde-|-et02008

Mais de 42 milhoes de equipamentos
vendidos com o Selo Procel

Cabe destacar em 2016, a inclusdo de mais sete laboratérios de ensaios em
equipamentos a rede laboratorial de apoio ao programa do Selo Procel. Atualmente,
39 laboratérios fazem parte do programa (Tabela 5).

...............................................................................

TABELA 5 - LABORATORIOS DE ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS

Instituicdo Laboratério
Centro de Pesquisa e Desenvolvimento (CPgD) Médulo fotovoltaico
lluminagao

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (Cepel) Médulo fotovoltaico

Refrigeracao
Fundagdo Centro de Anélise, Pesquisa e Inovagao Televisores
Tecnoldgica (FUCAPI)

lluminacdo

Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de
Sao Paulo (IEE/USP)
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Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) Bombas hidraulicas
Telev l sore s ........................................
. | n stl tUtOde TecnOIoglaparao Desenvow l m e nto ................ | lu mmagao .........................................
(LACTEC)
Laboratério de Energia Solar (LABSOL/UFRGS)  Modulo fotovoltaico
Laborato”OdEEnsalo (LABEN) ............................................ B Ombas hldrau[lcas ...........................
. Laborato n OdeLummOte Cm Ca da UFF (L ABLUX) ................. | lu mmagéo .........................................
MISSHomecare(MHc) Maqumadelavarroupas ...................

Grupo de Estudos em Energia (GREEN-Solar/PUC
Minas)

Grupo de Estudos em Energia (GREEN-Solar/PUC
Minas)

Laboratérios Especializados em Eletroeletronica,
Calibragéo e Ensaios (LABELO/PUCRS)

SGS do Brasil Ltda Refrigeragao
Telew Sores ........................................
Vent .ﬁ.e.la ores ......................................
TOPLAB_ Labo raton o de LummOte C n l Ca ........................... | lu mmagéo .........................................
. -|-U VRhemland do BraSll Ltda .............................................. | lu mmacéo .........................................
............................................................................................... | lummagao .

UL Testtech Laboratérios de Avaliagao da
Conformidade Ltda

Laboratério de Etiquetagem de Bombas (LEB/UNIFEI) Bombas hidréulicas
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E importante frisar também a ampla discussao com fornecedores e laboratérios sobre
os critérios especificos para futura inclusdo de luminarias LED e de relés fotocontrola-

dores para iluminac&o publica no programa do Selo Procel

Por fim, em 2016, o Selo Procel foi concedido a um total de 3.722 modelos de equipa-
mentos de 194 fornecedores, distribuidos em 39 categorias, superando a marca de
42 milhdes de equipamentos vendidos no Brasil. O uso de equipamentos com o selo,
associado a politica de banimento das lampadas incandescentes do mercado nacio-
nal, ajudou o pais a economizar 15 bilhdes de kWh no ano, evitando ainda que 1,232

milhdo tCO, equivalentes fossem emitidos na atmosfera.

O uso de equipamentos com o Selo Procel
e o banimento das lampadas incandescentes
economizaram 15 bilhoes de kWh em 2016

Procel Edifica: Edificacoes

A Eletrobras, por meio do Procel Edifica, tem por objetivos desenvolver atividades com
vistas a divulgacgdo e ao estimulo a aplicagdo dos conceitos de eficiéncia energética
em edificacdes, apoiar a viabilizacdo da Lei de Eficiéncia Energética (10.295/2001),
bem como contribuir com a expanséao, de forma energeticamente eficiente, do setor
de edificagcbes do pals, reduzindo os custos operacionais na construcgdo, utilizagéo e
manutencdo dos imdveis. Para conduzir essas atividades, a Eletrobras coordena tec-
nicamente também o Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificacdes (PBE Edifica)

e a Secretaria Técnica de Edificagdes do Grupo de Trabalho em Edificagées do MME.

Sua atuacdo pode ser classificada em seis diferentes vertentes: “Capacitacdo
L]

Humana”, “Tecnologias”, “Disseminacgdo”, “Subsidios a Regulamentacdo”, “Habitacédo

e Eficiéncia Energética” e “Suporte — Marketing e Financiamento”.
As principais atividades realizadas no ambito do subprograma em 2016 foram:

B Concessdo do Selo Procel Edificacdes: Até 2016 foram agraciadas 14 edificacdes
da etapa de projeto e 29 edificagdes construidas. Estima-se que o consumo de
energia evitado acumulado, proveniente do conjunto de edificagdes construidas
agraciadas com o Selo Procel seja de 8,19 GWh, dos quais 4,63 GWh em 2016;
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Edificio Candeldria Corporate, agraciado com o Selo Procel Edificacoes em 2016.

Elaboracao técnica dos “Critérios para a Concesséo do Selo Procel de Economia
de Energia para Edificacdes Residenciais”, com previsdo de lancamento oficial
para2017;

Revisdo, refinamentode métodoepublicacdodorelatério DesempenhoEnergético
Operacional (DEO) em Edificagdes - benchmarking de escritérios corporativos e
recomendacdes para certificagdo DEO no Brasil, conduzido pelo Procel Edifica em
parceria com o Centro Brasileiro de Construcdo Sustentavel (CBCS) e financiado
pela Embaixada Britanica, no ambito do Prosperity Fund Programme 2015/2016,
do qual a Eletrobras é beneficidria. Ainda como resultado desse projeto, foram
elaborados os seguintes produtos:

Guia de Boas Praticas para Uso de Energia e Eficiéncia Energética em Data

Centers;

Guia Pratico para Realizagdo de Diagndsticos Energéticos em Edificacdes;

Modelo para treinamento em diagndstico DEO em edificagdes;

Treinamento em diagndstico DEO em edifica¢Ges para duas turmas, capaci-

tando 44 profissionais.
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B Realizagdo de atendimento ao publico por meio da ouvidoria técnica, totalizando

645 consultas respondidas;

Concessao do Selo Procel Edificagoes
para um total de 29 edificacoes construidas
e 14 edifica¢coes na etapa de projeto

B Apoio a concessdo da Ence, em parceria com o Inmetro, para um total acumu-
lado de:

Edificacdes comerciais, de servigos e publicas: 193 etiquetas emitidas, sendo
84 relativas a edificagdes construidas;
Edificacdes residenciais: 4379 etiquetas emitidas para unidades habita-
cionais auténomas, sendo 1986 referentes a edificacdes construidas; 44
etiquetas emitidas para a categoria multifamiliar, sendo 15 referentes a
edificagdes construidas; e 12 etiquetas emitidas para a categoria “areas

comuns”, sendo 2 referentes a edificacdes construidas.

B Acreditacdo pelo Inmetro de dois Organismos de Inspecdo para atuagdo no
Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edifica¢des, quais sejam: Quali-A, incu-
bada na Universidade de Brasilia, e Ol-Edifica, da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, no &mbito do Convénio ECV 314-A/2015;

B Coordenacdo da Rede de Eficiéncia Energética em Edificacdes (R3e) que, em
2016, produziu mais de 30 artigos e informes técnicos, em semindrios, congres-
sos e afins, e realizou 13 cursos, totalizando cerca de 240 alunos capacitados em

eficiéncia energética em edificagdes;

B Desenvolvimento de parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
que resultou na produgéo de 16 relatérios de apoio técnico ao PBE Edifica, além
de cinco notas técnicas de esclarecimentos sobre procedimentos e interpreta¢des
para o processo de etiquetagem e um modelo de “Edificio Exemplo” para uso em
Avaliagdo Interlaboratorial, com vistas a homogeneizagao da performance técnica
dos Organismos de Inspecéo Acreditados (OlAs), no ambito do Comité Técnico de

Assessoramento a Acreditacdo em Eficiéncia Energética em Edificagées;

B Disponibilizacao de curso a distancia de Introdugéo ao Energy Plus para trés tur-

mas, totalizando o atendimento a trinta profissionais, como produto do convénio
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de cooperacao técnico-financeira com a Universidade Federal de Santa Catarina
(ECV 001-A/2016);

Coordenagdo da revisdo do Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de

Efciéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos (RTQ-C).

Procel EPP: Prédios Publicos

A Eletrobras, por meio do Procel EPP, tem por objetivo estimular o uso eficiente da

energia elétrica das edificagdes publicas, abrangendo as trés esferas de governo no

Brasil: federal, estadual e municipal. Nesse sentido, tem desenvolvido, entre outras, as

seguintes acoes: identificagao de oportunidades tecnoldgicas e de solugbes inovado-

ras aplicaveis a programas e projetos de eficiéncia energética destinados a prédios pu-

blicos; apoio técnico aos agentes de governo envolvidos na administracdo de prédios

publicos; estruturacao de projetos demonstragao; suporte a normatizacao e apoio as

concessiondrias de energia elétrica em projetos de eficiéncia energética nessa area.

Em 2016, o subprograma desenvolveu as seguintes atividades:

Apoio técnico-operacional a implementagdo da Instrugdo Normativa 02/2014
(INO2) através da participagdo no Grupo Técnico Operacional da Secretaria de
Logistica e Tecnologia da Informagao (SLTI) do Ministério do Planejamento,
Orgamento e Gestao (MPOG). A INO2 dispde sobre regras para a aquisi¢cdo ou loca-
¢do de maquinas e aparelhos consumidores de energia pela Administracdo Publica
Federal direta, autarquica e fundacional, e uso da Ence do PBE Edifica nos projetos e
respectivas edificacdes publicas federais novas ou que recebam retrofit, garantindo

a compulsoriedade de etiquetagem classe “A” para as essas edificagdes;

Andlise e outorga do Selo Procel Edificacdes na etapa de projeto a trés edificios
publicos:
Departamento de Engenharia Civil da Universidade Federal de Santa
Catarina - Florianépolis SC;
Centro de Gestdo e Armazenamento de Materiais da Camara de Deputados
— Brasilia DF;
Nova Sede do Férum Civel e Criminal na Comarca de Porto Velho RO - Porto
Velho RO.
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Departamento de Engenharia Civil da Universidade Federal de Santa Catarina - Floriandpolis SC

Centro de Gestdo e Armazenamento de Materiais da Cdmara de Deputados - Brasilia DF

B Prestacdo de suporte técnico ao MMA, no ambito do Projeto PNUD BRA/09/G31
— Transformacgdo de Mercado para Eficiéncia Energética no Brasil, para o desen-
volvimento de Termo de Referéncia visando a contratacdo de consultoria para a
elaboragdo de conteldo e treinamento relativo ao processo de etiquetagem de
eficiéncia energética de edificacées, em conformidade com o PBE Edifica, para os

técnicos e profissionais, notadamente do setor publico;
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B Apoio a Coordenacgdo da Comissdo de Uso Racional de Recursos Naturais da Rede
Rio de Sustentabilidade, incluindo o desenvolvimento de estudo para avaliagao
do status quo das entidades participantes da Rede, no que se refere as questdes

de sustentabilidade.

Andlise e outorga do Selo Procel Edificacoes
na etapa de projeto a 3 edificios publicos.

Procel GEM: Gestao Energetica
Municipal

A Eletrobras, por meio do Procel GEM, tem como misséo auxiliar as prefeituras e demais
esferas publicas de governo a reduzir seus custos com energia elétrica. Para isso, colabora
com o administrador publico na gestao e uso eficiente da energia nas unidades consumido-
ras sob sua gestao, na identificacdo de oportunidades para minimizar os desperdicios e no
monitoramento do consumo de energia elétrica, esperando obter, em consequéncia, mais

recursos financeiros para serem investidos em outros setores considerados prioritarios.

No que diz respeito aos Planos Municipais de Gestdo da Energia Elétrica (Plamges), ja
foram elaborados projetos em quase 350 municipios de todo o pais. O Plamge é um
diagnéstico da situacdo energética do municipio, que apresenta ao administrador as

acoes de eficiéncia energética que devem ser implementadas.

Essa metodologia foi criada pela Eletrobras, por meio do Procel, em 1998 e atualizada
em 2011. Como parte da metodologia, ha o software Siem — Sistema de Informacgéo
Energética Municipal, que funciona em base web, permitindo acesso as funcionalida-
des do programa a partir de qualquer computador conectado a internet. O Siem Web
estd disponivel no site www.eletrobras.com/siemweb. Desde o langamento, ja foram

recebidas 259 solicitagdes de acesso e uso do programa.

A Eletrobras, por meio do Procel GEM, também apoia a Rede Cidades Eficientes em
Energia Elétrica (RCE), composta por municipios interessados em Gestdo Energética
Municipal e por uma equipe técnica preparada para atendé-los, que, até o final de
2016, ja abrangia 1.046 municipios, o que corresponde a mais de 18% do nimero de

municipios brasileiros.
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Entre as acdes de divulgacdo, destaca-se a publicacdo do Boletim “Energia Elétrica e
Gestéo Energética Municipal”, que ja teve 17 edigbes distribuidas com o intuito de divul-

gardicas de eficiéncia energética para as prefeituras, bem como as a¢ées do Procel GEM.

Ja o “Curso Online de Eficiéncia Energética”, disponivel no Portal Procel Info, contou,
em 2016, com um total de 11.682 acessos, 1.576 downloads e 1.857 acessos ao teste
online de avaliagdo do curso. Esse curso foi idealizado e desenvolvido pela equipe da
Eletrobras, no @mbito do Procel GEM, para atender ao publico geral sobre eficiéncia
energética. Desde o seu langamento, em 2010, foram realizados 56,5 mil acessos e

mais de 10 mil downloads do curso.

A metodologia “Comunidades de Aprendizado em Gestdo Energética Municipal” con-
siste na capacitacdo de técnicos de prefeituras em gestdo energética para pequenos
municipios. Desde 2006, sete projetos foram implementados conforme essa metodo-

logia, totalizando 6,3 milhdes de kWh economizados em 83 municipios.

Desde a sua criacdo, o subprograma investiu mais de R$ 5 milhdes, o que proporcionou
uma economia de 128,86 milhdes de kWh. Essa energia seria suficiente para abastecer

uma cidade de 260 mil habitantes, como Palmas (TO), durante um ano.

O Procel GEM atuou diretamente, ou indiretamente, em 519 municipios de 19 estados,
além do Distrito Federal, o que representa 9,3% dos municipios e mais de 73% dos

estados brasileiros.

Procel Industria

A Eletrobras, por meio do Procel Industria, tem como objetivo fomentar a adogdo de
préticas eficientes no uso da energia elétrica pelo setor industrial, nas micro e peque-
nas empresas (MPEs) e no comércio, levando-se em conta os potenciais técnico, eco-
némico e de mercado das agdes de eficiéncia energética. Para instalagdes industriais
e comerciais de grande porte, o programa tem como foco principal de suas ac¢oes, a
otimizacdo de sistemas motrizes, que compreende instalacdes elétricas, motores
elétricos, transmissdo mecanica, cargas acionadas, instalagdes mecéanicas e uso final,
uma vez que estes sistemas representam o maior consumo de energia elétrica e apre-

sentam o maior potencial técnico de conservagdo de energia elétrica.

Nas MPEs, suas a¢Ges buscam contribuir para estruturar o mercado de eficiéncia ener-
gética neste segmento em favor da integracdo entre agentes ofertantes e demandan-

tes desses servicos, atuando também nos processos e sistemas motrizes.
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A atuacgao do Procel junto ao segmento industrial e nas MPEs, com o objetivo de trans-
formar o mercado de eficiéncia energética, se da por meio de convénios, protocolos
de cooperagdo técnica e memorandos de entendimento com agentes nacionais e

internacionais.
Em 2016, as principais atividades realizadas pelo Procel Industria foram:

Parceria com o Instituto Brasileiro do Cobre (Procobre) visando a realizagao de dois
workshops sobre motor de inducéo trifasico classe premium no Rio de Janeiro (R)) e
em S3o Paulo (SP), em parceria com as Federagdes das Industrias do Estado do Rio
de Janeiro (Firjan) e de Séo Paulo (Fiesp), respectivamente. Tais eventos visaram a
promocao do uso desse motor pelas industrias, contribuindo, assim, para o aumen-

to da competitividade, com beneficios energéticos e ambientais para o pais;

W-:.l:rkshcp sobre
WMotor Premium
Eficiéncia Energética Industrial

2 Workshop sobre
s Motor Premium
Eficiéncia Energética Industrial

4 b

TSN00 “Paccri (4 REOGh: N 408 WS D04 ISINIRS 6
Sena g Tocrobgia ! FIRLMNT,

Convites com a programacdo dos workshops sobre motor premium no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo

Lancamento de guia técnico sobre motor premium, nas versdes impressa e digital,
que tem como objetivo auxiliar os usuarios a entender os beneficios da utilizacdo
do equipamento, selecionar o melhor motor para sua aplicacéo e opera-lo de for-
ma a maximizar sua eficiéncia, confiabilidade e vida (til. Esse trabalho também

foi realizado no ambito da parceria com o Procobre;
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Realizacao de 2 workshops sobre motor
de inducao trifasico classe premium

B Elaboragdo de material didatico e capacitagao técnica de oito horas em eficiéncia
energética para colaboradores de 12 micro e pequenas empresas do estado do
Rio de Janeiro, abordando aspectos de utilizagdo da energia, arquitetura biocli-

matica e de equipamentos e processos aplicados ao setor;

B Elaboragdo de pré-diagndstico energético na planta industrial da Gerdau Cosigua,
situada em Santa Cruz, no municipio do Rio de Janeiro (RJ). Na primeira fase do tra-
balho, foi realizada uma visita técnica para identificacdo das oportunidades de eco-
nomia de energia e defini¢cdo das fronteiras de atuacéao (sistemas de ar comprimido e
tratamento e retiso de agua — STRA). Em seguida, foram analisados a documentagao
técnica do STRA, bem como os dados de medigdo do seu sistema supervisério. A
segunda fase teve como objetivo validar as propostas preliminares, além de obter
novos dados de medicdo e identificar in loco novas oportunidades de economia no
STRA. Para 2017, estd prevista a concluséo do pré-diagndstico energético com visita

a planta para elaborar estudos e anélises do sistema de ar comprimido;

Realizacdo do pré-diagnostico energético na planta industrial Gerdau Cosigua,
situada em Santa Cruz, no municipio do Rio de Janeiro (RJ).
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B Divulgagéo dos conceitos de eficiéncia energética na industria com a participa-

¢ao nos seguintes eventos:

Semana Eficiente na Gerdau Cosigua, realizada em 13/10/2016, onde
foram apresentadas questdes relacionadas a gestdo energética, a norma
ABNT NBR ISO 50001 e diagnésticos energéticos. Foi proferida palestra so-
bre metodologia de realizacdo de diagndsticos energéticos e definigdo de
indicadores de desempenho (IDEs) e iniciado o desenvolvimento conjunto
de acdes de eficiéncia energética. Essa agdo tem grande potencial para re-
plicacdo inicialmente nas unidades da Gerdau e, posteriormente, em outras

siderurgicas.

Procel Reluz: [luminacao Publica e
Sinalizacao Semaforica Eficientes

A Eletrobras, por meio do Procel Reluz, atua para promover o desenvolvimento de sis-
temas eficientes de iluminacgdo publica e sinalizagdo semaférica, bem como a valori-
zacao noturna dos espacos publicos urbanos, contribuindo para reduzir o consumo de
energia elétrica e melhorar as condi¢des de seguranga nas vias publicas e a qualidade

de vida nas cidades brasileiras.

Basicamente, isso é feito através da substituicao de lampadas incandescentes, mistas
e a vapor de mercurio por lampadas a vapor de sédio a alta pressao, a vapor metélico

ou luminarias LED (diodos emissores de luz), mais eficientes que as anteriores.

Essas substituicdes sdo baseadas no conceito de maximizar a eficiéncia energética,
atribuindo niveis de iluminancia compativeis com as vias, e de acordo com os indices
estabelecidos pelas normas técnicas brasileiras de iluminagédo publica. Além disso,
todos os projetos realizados englobam a modernizacdo dos sistemas de iluminacédo
publica em todos os seus aspectos técnicos e equipamentos que os compdem, que vao

de lampadas a pequenos acessérios de fixacao.

Em 2016, o total de economia de energia elétrica e de reducao de demanda no horario
de ponta, decorrente das agdes desenvolvidas pela Eletrobras, por meio do Procel Reluz,
correspondeu a 62,64 milhdes de kWh e 14,30 mil kW, respectivamente. Ressalte-se
que a metodologia de avaliagdo dos resultados anuais considera a economia durante

avida util minima dos equipamentos, que é de cinco anos.
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Desde a sua criagdo em 2000, o Procel Reluz j& proporcionou a substitui¢cdo de cerca de
2,78 milhdes de pontos de iluminagdo publica em todo o pais, beneficiando e melho-
rando a qualidade de vida da populagdo. O Gréfico 3 apresenta a distribuicao desses

pontos de iluminacéo publica por regiao.

..............................................................................

GRAFICO 3 | DISTRIBUICAO REGIONAL DOS PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA IMPLEMENTADOS PELO PROCEL RELUZ DESDE 2001
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Por outro lado, o Gréafico 4 apresenta a distribuicdo do nimero total de pontos de ilu-
minagdo publica instalados nas cinco regides do pais em 2012. Conforme pode ser
verificado, os projetos implementados no ambito do Procel Reluz (Gréfico 3) possuem

forte correlagdo com a distribuicdo regional (Gréfico 4).
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GRAFICO 4 | DISTRIBUICAO DE PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA POR
REGIAO DO BRASIL EM 2012
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A evolucdo do nimero de pontos substituidos e correspondentes resultados, em
termos de energia economizada e reducdo de demanda na ponta obtidas por meio
dos projetos ja implementados pela Eletrobras no segmento de iluminagéo publica,

podem ser observados na Tabela 6.
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TABELA 6 - RESULTADOS DO PROCEL RELUZ DE 1994 A 2016

1994-2011 2012 2013 2014 2015 2016

N° de Pontos de 3.281.788 3.404.396 3.454.300 3.487.348 3.487.348 3.487.348
IP Substituidos
Acumulado

Economia de Energia - 154,38 157,98 150,56 120,67 62,64
no Per{odo (milhdes
de kWh)

Economia de Energia 1.154,09 1.183,63 1.207,28 1.216,73 1.216,73  1.216,73

Acumulada (milhdes
de kWh)

Demanda Retirada - 35,18 36,01 34,34 27,51 14,30

da Ponta no Periodo
(mil kW)

Demanda Retirada 265,95 272,69 278,09 280,25 280,25 280,25
da Ponta Acumulada
(mil kW)

Fonte: Eletrobras

Ainda em 2016, a Eletrobras, no ambito do Procel Reluz, desenvolveu agdes relacio-
nadas a representacdes institucionais, como a participacdo em eventos técnicos e na

elaboragéo de publicagées técnicas.

Uma dessas ac¢oes foi a participagéo, a convite do Banco Mundial e do Ministry of Power
da India, no International Workshop on Energy Efficient Lighting: Urban Experiences and
Implementation Practices, realizado na india, no més de abril. Foi apresentada a expe-
riéncia brasileira na implementacéo de projetos de eficiéncia energética em ilumina-
¢do publica por meio do Procel Reluz e as tendéncias de mercado com a entrada da

tecnologia de sistemas de iluminagédo a LED (Light Emitting Diode).

Outro evento contou com a participacao da Eletrobras, em junho de 2016, em Séao
Paulo: o “Férum Modelos de Negdcios para Eficiéncia Energética em Illuminagéo
Publica”, organizado pelo Banco Mundial. Esse evento promoveu discussdes sobre
desenhos potenciais para estruturacao e financiamento de projetos de PPP parailu-
minagdo publica, contando com participantes nacionais e internacionais. Teve como

10. A economia de energia no periodo e a demanda retirada da ponta no periodo, para cada ano apresentado na tabela acima, sdo
contabilizadas considerando os cinco anos anteriores, visto que a vida Util das lampadas utilizadas no projeto é de pelo menos
cinco anos.
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objetivo identificar oportunidades de aumentar a taxa de investimento em eficién-
cia energética com LEDs, com fins de reduzir gastos para os municipios, melhorar a
qualidade do servico e contribuir com as metas brasileiras para reducdo dos gases

do efeito estufa.

O Procel Reluz contribuiu, ainda, por meio de um convite do Eletrobras Cepel — Centro
de Pesquisas de Energia Elétrica, na elaboracao do Guia de lluminacgdo de Exteriores.
Esse trabalho, realizado pelo Cepel para as empresas do Grupo Eletrobras, aborda
questdes técnicas e de eficiéncia energética na elaboracéo de projetos de iluminacédo

de areas externas, como acessos, patios e estacionamentos de usinas e subestacgdes.

Procel Sanear: Saneamento Ambiental

A Eletrobras, por meio do Procel Sanear, tem como finalidade promover a eficiéncia
energética no setor de saneamento ambiental, bem como o gerenciamento do uso da

agua e a diminuigéo de seu desperdicio.

O subprograma atua por meio de parcerias estratégicas, e suas principais areas de

atuacgao sao:

B Promocao de agdes de capacitacdo em eficiéncia energética dos profissionais do

setor de saneamento ambiental;

B Incentivo ao desenvolvimento de projetos que promovam a eficiéncia energética

e o combate ao desperdicio de 4gua e de energia nos sistemas de saneamento; e

B Apoio as agbes de Pesquisa Aplicada, Desenvolvimento e Inovagdo (P&D+I),
por meio da atuagdo da Rede LENHS - Laboratérios de Eficiéncia Energética e
Hidraulica em Saneamento - e da revisdo e edi¢do de publica¢des técnicas vol-
tadas para a eficiéncia energética, o controle e a redugdo de perdas de dgua no

saneamento e irrigagao.

Em junho de 2016, encerrou-se o Termo Aditivo ao Convénio entre a Eletrobras, por
meio do Procel Sanear, a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) e a
Fundacdo de Apoio a Pesquisa, ao Ensino e a Cultura (Fapec). Ao longo de quatro anos

e meio, foram desenvolvidas varias atividades e produtos no ambito do convénio, que
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teve como principal cartacteristica o envolvimento de toda Rede LENHS. Ao fim do
convénio, foram obtidos relevantes produtos para o setor elétrico e de saneamento,

sendo desenvolvidos e entregues a Eletrobras em 2016, a saber:

Sistema integrado, com ferramentas de software livre, para
monitoramento do consumo de agua no campus da UFMS,
possibilitando a gestao operacional e de servico da universidade

Foram instalados sensores na UFMS para o monitoramento e gestdo operacional dos
parametros hidraulicos do campus da universidade, com a implantagédo do Centro de

Controle Operacional — CCO.

Adicionalmente, apds a analise da ISO 24510, 24511 e 24512, foram escolhidos os
melhores indicadores que se adaptavam a realidade da gestéo operacional e de ser-
vico da UFMS.

Diante dos indicadores e do monitoramento continuo do sistema, foi desenvolvido o
software Campus Inteligente (www.campusinteligente.com.br), apresentando dois ti-
pos de acesso: um publico, para uso da comunidade académica, e outro privado, para

uso dos funcionarios da UFMS.

Gestao da rede de informacao entre profissionais do setor de
saneamento e insercao do tema Conservacao de Energia e
Controle de Perdas de Agua no setor de saneamento ambiental

Em 2016 houve o término do desenvolvimento do portal da Rede LENHS (www.rede-
lenhs.org), criado para a divulgacdo das agdes dos laboratérios LENHS e de noticias
relacionadas ao tema “Conservacdo de Energia e Controle de Perdas de Agua”, bem
como para a publicacdo de chamadas para bolsistas e disponibilizagdo de materiais e

produtos desenvolvidos pela rede.

Material didatico de apoio para cursos de diagnosticos
hidroenergéticos em sistemas de bombeamento

Ao fim do convénio, foi elaborada uma apostila de apoio aos cursos de diagnésticos
hidroenergéticos, com contribuicédo de diversos integrantes da Rede LENHS, intitulada

Referencial Tedrico para Curso de Diagndstico Hidroenergético.

Seguindo a ementa do curso, também foram desenvolvidas videoaulas com a mesma

carga horaria do curso presencial (40h). As videoaulas foram gravadas por diferentes
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especialistas, sobretudo integrantes da Rede LENHS, sendo constituidas por médulos,

de acordo com cada tema.

Esse material podera ser utilizado para futuros cursos promovidos pela Rede LENHS
sobre o tema diagnéstico hidroenergético, seja no formato presencial ou mesmo a

distancia.

Diagnoéstico Hidroenergético e
Curso de Capacitacao no municipio de Lages/SC

Para a elaboracao do diagndstico hidroenergético na regido Sul do pais, previsto no
convénio, foi firmada parceria entre a Universidade do Planalto Catarinense — Uniplac
e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, integrantes da rede LENHS,
com a Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento — Semasa, localizada no municipio
de Lages/SC.

No diagnéstico, realizado durante o primeiro semestre de 2016, foram levantados os
dados gerais e as caracteristicas dos sistemas hidraulicos e elétricos da estagao ele-
vatéria pertencente & Estacdo Elevatéria de Agua Bruta — EEAB Rio Caveiras. Mediante
analise dos parametros obtidos em campo, foram observados os potenciais de eco-
nomia de energia e 4gua, com a comparacao de indicadores de referéncia como kWh/
m3 e nivel de vazamento de dgua e, por conseguinte, foram propostas medidas para a

melhoria operacional do sistema, visando a eficiéncia hidroenergética.

Adicionalmente, entre 06 e 10 de junho de 2016, foi realizado, nas instalagdes da
Uniplac em Lages/SC, curso de capacitagdo para profissionais dos prestadores de
servicos de saneamento da Regido Sul, sobre o tema “diagnéstico hidroenergético”.
O curso, com 40h de duragéo, contou com mddulos teéricos e préticos, permitindo,
portanto, uma compreensao maior dos participantes sobre a metodologia de medigéo
de campo utilizada e os pontos importantes a serem observados para elaboracédo de

um diagnéstico hidroenergético.
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Metodologia de Diagnostico Hidroenergético
em Sistemas de Bombeamento

Apbs a realizacdo de seis diagndsticos hidroenergéticos, em todas as regides do pais,
e muitas discussdes internas na Rede LENHS, foi possivel consolidar uma metodologia

prépria para esse tipo de atividade.

Ao final, a proposta da metodologia adequou-se a todas as tipologias de abasteci-

mento de 4gua existentes, sendo possivel o emprego em qualquer caso.

Sofware livre para simulacdo de sistemas de bombeamento

Ao término do convénio, a UFMS entregou a Eletrobras o cédigo fonte do software
desenvolvido para auxiliar os profissionais do setor saneamento na elaboracdo de

diagnésticos hidroenergéticos.

O software é uma ferramenta web que permite ao usuario cadastrado acompanhar o
passo a passo da metodologia, escolhendo a tipologia do sistema estudado, inserir as
informacdes de cadastro e carregar os dados das medicoes de parametros elétricos e

hidraulicos do sistema.

O software realiza todos os célculos necesséarios para gerar os indicadores de avaliacdo
do sistema. Com esses indicadores, o usuario pode escolher quais medidas de eficién-
cia pode implementar. Além disso, o software faz uma anélise econémica do tempo de
retorno do investimento, sendo possivel, ao final, gerar um relatério técnico com os

resultados obtidos.

3° Seminario de Avaliacao e Ajustes da Rede LENHS

Ainda no ambito do convénio, no dia 16 de junho de 2016, nas dependéncias da
Universidade Federal do Parana — UFPR, foi realizado o 3° Seminario de Avaliacdo e
Ajustes da Rede LENHS, com a participacdo de integrantes de todas as universidades

envolvidas. Na ocasido, foram abordados os seguintes pontos:

B Apresentacdo dos diagndsticos hidroenergéticos realizados (total de seis);

B Apresentacdo dos demais produtos e servigos desenvolvidos durante o convénio;
B Ajuste final da metodologia de diagndstico hidroenergético;

B Planejamento das préximas atividades da Rede LENHS.
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No curso das discussdes do seminario, foram tomadas diversas decisdes e/ou reco-
mendacdes a respeito da metodologia dos diagnésticos e perspectivas da Rede LENHS,

havendo contribuicao de todos os participantes.

Outras atividades

» o«

Visando a divulgacdo e ao incentivo dos temas “eficiéncia energética”, “energia” e
“controle e reducdo de perdas de 4gua”, a Eletrobras participou, no dia 22 de novembro
de 2016, do Seminério Nacional de Eficiéncia Energética no Abastecimento de Agua,
realizado no auditério do Ministério das Cidades em Brasilia/DF. O seminério contou
com a participacdo de diferentes instituicoes de renome, nacionais e internacionais,
desenvolvendo debates técnicos qualificados sobre o tema e contribuindo, assim, para
a sensibilizacdo dos gestores publicos e técnicos ligados aos prestadores de servicos

municipais de saneamento.

Em sua mesa redonda, a Eletrobras apresentou o trabalho “O Programa do Procel
Sanear paraa Eficiéncia no Abastecimento de Agua”, cujos enfoques foram os produtos

e atividades desenvolvidos no &mbito do convénio com a UFMS e a Lei 13.280/2016.

Além dos participantes presentes no auditério, o evento foi acompanhado por 1200
participantes que assistiram através de transmissdo ao vivo. Esses nimeros supera-
ram muito as expectativas da organizacdo e comprovam a importancia e atualidade

do tema no contexto nacional.

Participacdo do Procel Sanear no Semindrio Nacional de
Eficiéncia Energética no Abastecimento de Agua
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Promover a eficiéncia energética para que esta se torne uma opg¢ao sustentavel aos in-
vestimentos na expanséao da oferta de energia é um compromisso do Governo Federal.
Nesse sentido, a implementacdo de mecanismos estruturantes e operacionais que
conservem energia e minimizem impactos ambientais tem o objetivo de induzir con-

sumidores e produtores de energia a atingir as metas definidas pelo Setor de Energia.

Para tanto, o Plano Nacional de Energia 2030 — PNE 2030 inovou ao inserir no pla-
nejamento energético cendrios de conservacdo de energia entendidos como metas
a serem perseguidas pelo setor energético, de forma ampla, cujo foco se concentra,

sobretudo, no ambito da demanda energética.

Entre os principais mecanismos estruturantes que impulsionam tal orientacao estao:
o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEF); a Lei n® 10.295 (2001), que estabe-
lece niveis maximos de consumo de energia ou minimos de eficiéncia energética; os
programas Procel e Conpet; os convénios de cooperacgdo técnica nacionais e interna-

cionais; e, mais recentemente, a edi¢do da Lei n® 13.280 (2016).

ALei 13.280, de 3 de maio de 2016, alterou a Lein®9.991, de 24 de julho de 2000, para
disciplinar a aplicagao dos recursos destinados a programas de eficiéncia energética.
Com isso, Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (Procel) podera in-
vestir até 0,1% da receita operacional liquida das distribuidoras de energia elétrica em

agdes estruturantes de eficiéncia energética, em grande escala.

Portanto, alinhada ao entendimento de que a eficiéncia energética deve ser finalidade
da Politica Energética Nacional, a Lei 13.280 (2016) estimulara o desenvolvimento
tecnoldgico, a preservagdo ambiental e a introducdo de produtos mais eficientes no

mercado nacional.

Implementacao da Lei 13.280 (2016)

Consoante o disposto na lei, foi criado o Comité Gestor de Eficiéncia Energética— CGEE
com o objetivo de receber e aprovar o Plano de Aplicacao dos Recursos do Procel (PAR
Procel) e fiscalizar sua execugdo. Cabe destacar que os projetos serdo executados
por meio de contratos ou convénios seguindo as premissas da Lei 8.666 (1993) e

suas atualizagGes.
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O CGEE é composto pelo Ministério de Minas e Energia (MME), que o preside, pelo
Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovacées e Comunicagdes (MCTIC), pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), pela Eletrobras, pela Confederacdo Nacional
da Industria (CNI), pela Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(Abradee) e pela Associagao Brasileira de Grandes Consumidores Industriais de

Energia e de Consumidores Livres (Abrace).

Além do CGEE, a Lei estabeleceu que o Grupo Coordenador de Conservagao de Energia
(GCCE), érgao criado pela Portaria Interministerial 1.877, de 30 de dezembro de 1985
e revisado pelo Decreto, de 18 de julho de 1991, serd o responsavel pela elaboracédo

do PAR Procel e das prestacoes de contas anuais sobre os investimentos realizados.

Investimentos e metas em eficiéncia
energetica: PAR Procel 2017

Em 2016, foi elaborado o PAR Procel 2017, que direcionara mais de R$ 107 milhées
para aplicacdo em diversas vertentes de atuagcdo do Procel, tanto transversais
(Educagdo, Marketing, Informacao e Selo Procel), que englobam todos os setores de
consumo, como setoriais (Industria, Edificagées, lluminagéo Publica, Gestdo Energética

Municipal e Saneamento), que sdo especificos para cada segmento de atuacao.

Os projetos que compdem o PAR Procel 2017 contemplam as necessidades observadas
pelo GCCE e foram consolidados a partir das contribui¢ées de parceiros do programa
com base nas definicdes da 212 Conferéncia das Partes da Convengdo-Quadro das
Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima em Paris (COP-21). Na COP-21, o Governo do
Brasil assumiu o compromisso de alcangar 10% de ganhos de eficiéncia no setor elé-
trico até 2030. Entre os principais projetos do plano, destacam-se aqueles inseridos

nas seguintes areas:

Procel Educacao: proposta de conjunto de agdes para tornar informagdes e conheci-
mentos sobre energia e eficiéncia energética acessiveis a populacéo brasileira. A¢ées
como a criacdo de estrutura para producdo e gestdao de conteldo para educagédo a
distancia (EaD), de recursos pedagdgicos (publicacées, midias, aplicativos, contetido
do material existente para EaD), de pecas audiovisuais de curta duragdo e a potencia-

lizagdo da disseminagdo dos conceitos de edificagbes eficientes sao prioridades;
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Procel Marketing: disseminacdo de conceitos de eficiéncia energética e uso ade-
quando da energia, por meio de campanha publicitaria com abrangéncia nacional (TV,

radio e internet);

Procel Info: atualizacao da plataforma online e reestruturacao do contetido do Portal
Procel Info. Inclui, ainda, o desenvolvimento do Procel Info para dispositivos méveis,
a reavaliagédo do formato e ampliagdo do alcance da newsletter do Portal, bem como
a utilizacéo de redes sociais para divulgacao de contelido e recriacdo e promocéo do

Prémio Procel;

Selo Procel para Equipamentos e Edificacdes: melhoria na gestdo do programa.
Os projetos elencados no PAR Procel 2017 pretendem revisar critérios especificos
relacionados ao Selo Procel, incluir novos equipamentos no programa (luminarias
LED e relés fotocontroladores), bem como acompanhar a produgéo/evolucao de
equipamentos participantes do Selo Procel com coleta de equipamentos no merca-

do e ensaios em laboratoérios;

Procel Industria: projetos focados em trés grandes segmentos industriais: a) ener-
gointensivo, b) grandes e médias plantas industriais e c) pequenas e microempresas.
Acdes centradas na busca da eficiéncia energética de instalagGes industriais de micro/
pequenas empresas e de médio/grande porte enfatizando a otimizacdo de sistemas
motrizes e a implantacdo da ISO 50001, além da estruturacao do setor industrial por
meio de indicadores, redes laboratoriais, estudos e normatizagdo. Os projetos com-
templam, ainda, a implementacdo do Programa Alianca Estratégica para Eficiéncia
Energética (A3E) em parceria com a CNI, e a integracgéo do Procel no Programa Brasil
Mais Produtivo, com foco em eficiéncia energética, junto com o Servigo Nacional de

Aprendizagem Industrial (Senai);

Procel Edifica: ages coordenadas para o estimulo da geragdo distribuida e da efi-
ciéncia energética no setor comercial visando acelerar a transformacdo do mercado
de construcdo civil no Brasil, bem como estruturar o setor de edificacées por meio de

estudos e desenvolvimento de base de dados com indicadores;
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Procel Reluz: fomentar o mercado de Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica
com foco na tecnologia LED, com metodologia de gestdo e reinvestimento
pelas prefeituras em setores prioritarios como educacéo, gestdo energética e sa-

neamento ambiental;

Procel GEM: auxiliar as prefeituras e demais esferas publicas de governo a adotar pra-
ticas de consumo mais eficientes, por meio da atuacdo em rede e daimplementacéo de
projetos de eficiéncia energética e hidraulica. As principais medidas propostas nessas
linhas de atuacédo sdo: o treinamento de técnicos do poder publico, o melhoramento
da gestdo e operacionalizagdo da Rede Cidades Eficientes em Energia Elétrica (RCE),
o desenvolvimento da metodologia de Planejamento e Gestdo Energética (Plamge), a
criacdo de mecanismos para gestao da Rede de Laboratérios de Pesquisa em Eficiéncia
Energética e Hidraulica em Saneamento (Rede LENHS) e a capacitacdo de técnicos na

metodologia de diagnéstico hidroenergético;

Estudos estruturantes: além das linhas de atuagdo habituais do Procel, foram, ainda,
aprovados no PAR Procel 2017 diversos estudos estruturantes que visam subsidiar a
elaboragéo de politicas publicas e programas em eficiéncia energética em diferentes
segmentos econdmicos e sociais. Entre os estudos, destacam-se a realizacdo de uma
nova pesquisa de posse de equipamentos e habitos de uso, o desenvolvimento de
procedimentos para ensaios de equipamentos e de metodologias de medicao e veri-
ficacdo, o apoio para a elaboragéo do Plano Decenal de Eficiéncia Energética (PDEF) e

a elaboracao de modelos para substituicao de equipamentos obsoletos, por exemplo.
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APENDICE

METODOLOGIAS
DE AVALIACAO DOS
RESULTADOS DO
SELO PROCEL




Existem disponiveis na literatura diversas op¢des de metodologias para a avaliagéo
de impactos de programas de eficiéncia energética, economia de energia em equi-
pamentos e reducdo de demanda na ponta, sendo importante observar qual apre-
senta resultados mais consistentes, com menor incerteza e com menores custos de
elaboragéo e execu¢do. Uma revisdo detalhada e abrangente dessas metodologias
consta do Manual para Avaliacédo (Vol.1) do IEA/DSM (Programa de Avaliacdo das
Medidas para a Eficiéncia Energética e Geréncia da Demanda), desenvolvido pela
IEA e com estudos de casos na Bélgica, Canada, Coreia do Sul, Dinamarca, Franga,

Holanda, Italia e Suécia.

Como regra geral, esse manual recomenda a comparacgao das curvas de carga antes e
apos a adogdo das ac¢des de eficiéncia energética, cotejando assim as linhas de base
(baseline) com as novas curvas de carga''. A conveniéncia da utilizagdo da linha de
base é também explicitada pelo Collaborative Labeling and Appliance Standards Program
(Clasp), um programa que desde 1999 envolve o Lawrence Berkeley National Laboratory
(LBNL), a ONG Alliance to Save Energy e o International Institute for Energy Conservation
(IIEC), e tem a missdo de promover o uso adequado de padrdes de eficiéncia energéti-

ca, em especial nos paises em desenvolvimento'2.

De modo sintético, os resultados das avaliagdes do impacto dos programas de eficién-

cia energética tém sua qualidade definida essencialmente por dois componentes:

B O modelo conceitual adotado, que deve expressar adequadamente as relagdes

entre as varidveis técnicas e o mercado;
B Osdados que serdo associados a esse modelo.

Em geral, a avaliagao criteriosa de programas de eficiéncia energética requer pesqui-
sas de campo, estudos de mercado e andlise de efetividade de custos. Essas atividades
demandam recursos expressivos para serem satisfatoriamente implementadas. Para
0 caso americano, estima-se um percentual entre 5 a 10% do custo dos projetos de

eficiéncia energética’.

11. IEA/DSM, Evaluation Guidebook on the Impact of Demand-Side Management and Energy Efficiency Programmes for Kyoto’s
GHG Targets, International Energy Agency, Demand-Side Management Programme, Paris, October 2006, disponivel em
http://dsm.iea.org/NewDSM/Work/Tasks/1/task1.eval.GuideBook.asp

12. CLASP, Guidebook for Labels and Standards, disponivel em http://www.clasponline.org/standard-label/toolkit/guidebook/
index.php3

13. GELLER, H., Relatério sobre Avaliagdo de Economia de Energia, Procel/Eletrobras, 2005.
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Em decorréncia da estratégia de aprimorar as metodologias de avaliacdo utilizadas
para a determinagdo dos beneficios energéticos proporcionados pelo Selo Procel,
principalmente quanto aos critérios de avaliacdo ao longo da vida util dos equipa-
mentos, da degradacgdo da eficiéncia ao longo do tempo e do levantamento da linha
de base para determinagdo dos ganhos energéticos, a Eletrobras, por meio do Procel,

investiu em uma parceria com a Unifei.

Dessa forma, entre 2006 e 2010, avaliou-se o impacto do Selo Procel concedido a re-
frigeradores e freezers, motores elétricos trifasicos, condicionadores de ar, lampadas

fluorescentes compactas, sistemas de aquecimento solar de &gua e ventiladores de teto.

A Unifei foi selecionada para executar o projeto por ser uma referéncia em avaliacdo de
resultados de atividades em eficiéncia energética, além de abrigar o Excen, tendo rea-

lizado diversos trabalhos de medicéo e verificagdo, muitos deles com o préprio Procel.

Tendo em vista os procedimentos adotados em outros paises, particularmente
no Canadd, para avaliacdo e monitoramento de medidas de conservagdo de
energia, este relatério anual utiliza um modelo de avaliagdo dos resultados do
Selo Procel considerando os incrementos de economia de energia, definidos a
partir de uma linha de base. Essa linha de base pode ser definida de diversas
maneiras (Grafico 5), por exemplo, levando-se em conta que os equipamentos
ndo alteram sua eficiéncia ou esta eficiéncia evolui de forma natural, ou seja,

sem a existéncia do Selo. Assim, a economia de energia total (EE para um

total)’

dado periodo e equipamento, serd dada por:

EE __=CE - CE

total baseline apos a adogao da tecnologia

onde:

CE

baseline

é o consumo de energia em funcéo da linha de base (BL);

é o consumo de energia ap6s a adogao

apds a adogdo da tecnologia

das medidas de eficiéncia energética.
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GRAFICO 5 | EVOLUCAO DO CONSUMO ESPECIFICO DOS EQUIPAMENTOS

Consumo
(MWh/ano)

Linha de base

Linha de base com
evolugdo tecnoldgica

Modelos eficientes promovidos
pelo Selo Procel Eletrobras

t (anos)

Esse valor de economia incorpora o efeito free rider, quando existem ganhos energé-
ticos ndo diretamente atribuiveis ao Procel, bem como o efeito positivo associado as
economias de energia induzidas pelo programa, permitindo estimar-se a economia de

energia liquida (EE, ) como:

iquida

liquida_ total indireta free rider
® & 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 0 06 0 0 0 O O O 0 O 0 0 O O O 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0 0 00

onde:

EE € a economia ndo associada diretamente ao Selo Procel;

indireta

EE é a economia relacionada ao equipamento

“free rider

no periodo considerado em relacao a linha de base.

Para o contexto do Selo Procel aplicado a equipamentos, tem-se, no caso do efeito free
rider, a evolugéo tecnoldgica aplicada a todos os produtos, enquanto, para a economia
de energia indireta, as aquisi¢cdes de equipamentos eficientes realizadas independen-

temente do conhecimento da existéncia do Selo Procel por parte dos consumidores.

Nessa abordagem, também s&o incluidos os efeitos da degradacédo da eficiéncia dos
equipamentos ao longo da vida Util, da temperatura ambiente média de operacao e da
evolucdo do parque de equipamentos, por sua vez resultante das variagdes associadas

as vendas e ao sucateamento. A presente metodologia assume como linha de base
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o consumo do parque de equipamentos, caso ndo existisse o Selo Procel, levando-se

ainda em consideracao os efeitos da degradacao de eficiéncia energética.

Cabe destacar que o Procel se baseiatambém em critérios estabelecidos pelo Protocolo
Internacional de Medicao e Verificacdo de Performance (PIMVP), especificamente nos

seguintes pontos:

B Avaliacdo do impacto energético ao longo da vida util dos equipamentos;

B Levantamento da linha de base para determinagao dos ganhos energéticos;
B Verificacdo da consisténcia do modelo.

Com os valores do desempenho energético dos equipamentos e das hipdteses de
parque de equipamentos no mercado consumidor de energia elétrica, que depende
por sua vez do estoque inicial, das vendas e do sucateamento observado, tem-se, por-

tanto, o Gréfico 6, no qual se obtém as economias de energia total e liquida.

..............................................................................

GRAFICO 6 | EVOLUGAO DAS CURVAS DE CONSUMO
DO PARQUE DE EQUIPAMENTOS

Consumo
(MWh/ano) Economia potencial

Mercado sem Selo Procel (linha de base)
Economia atribuida ao

Selo Procel

Mercado real estimado

Mercado com 100% Selo Procel

Economia ainda possivel

t (anos)

Quanto as hipdteses de composicédo do parque de equipamentos, a primeira refere-se
a um mercado ficticio composto apenas por produtos da linha de base, ou seja, caso o
parque instalado no pais fosse composto apenas por equipamentos sem o Selo Procel.
A segunda diz respeito a situacao real da composicédo do parque instalado, ou seja,
parte do parque com Selo Procel e outra parte sem o selo. Por fim, a terceira hipdte-
se de composicdo do parque é referente a um mercado ficticio potencial para o Selo

Procel, onde todos os equipamentos instalados no pais sdo eficientes.
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